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دانيشهرستان سپيمطالعه مورد: يزريح ليطرح تسطيزراعيامدهايپيواكاو

1*مقدمكورش رضاييوفرسميه توحيديان

)5/5/1392:؛ تاريخ پذيرش14/8/1391:تاريخ دريافت(

دهيچك
.آيدبه عمل نميصوص منابع آب و خاكبه خهاي كشاورزي استفاده بهينه از نهاده، نتايج تحقيقات بيانگر آن است كه در اراضي ناهموار

ين پژوهش با هدف بررسيا. باشديميكشاورزيهانه از نهادهيو استفاده بهيسطحياريها در آبشرفتين پياز بارزتريكييزريح ليتسط
رندگان ينوان پذبه عيح مهندسيدگاه دو گروه اجراكنندگان تسطيسه دين مقايو همچنيزريح ليتسطيآورنشر فنيزراعيامدهايپ

ن راستا تلاش شد تا با يدر ا.رفتيطرح انجام پذيامدهايدر مورد پيزريح ليو اجراكنندگان تسطيح اراضيتسطنيشيپيتكنولوژ
يريگق نمونهيافراد مورد مطالعه از طر.گردديآوراز جمعياطلاعات مورد ن،يچند موردروش مطالعهو يفيكقيم تحقيپارادااستفاده از 

. نفر اجرا كننده تسطيح مهندسي جمع آوري گرديد5نفر اجراكننده تسطيح ليزري و 22از از ياطلاعات مورد ن. دفمند انتخاب شدنده
توزيع يكنواخت سطحي طرح تسطيح ليزري را كاهش ميزان مصرف آب،يترين اثرات زراعپژوهش نشان داد كه كشاورزان مهميهاافتهي

افزايش سطح زير كشت، كاهش زمان آبياري، يكنواختي جوانه زني، آب،اتلافكاهش ين بعد از آبياري،آب، يكنواخت خشك شدن زم
ها و هاي كشاورزي، افزايش سرعت عمل ماشين آلات، افزايش اندازه كرتتر شدن فعاليتيكنواختي رشد گياه، راحتافزايش عملكرد،

ان يرا بيشتريبيامدهايپيزريح ليتسطاز آن بود كه كشاورزان اجرا كننده يج حاكينتا. دانستندافزايش مساحت مفيد مزرعه مي
،هاافتهيبر اساس تاً يافته است، نهايطرح  كاهش يها به مرور زمان بعد از اجرازان مصرف نهادهيم،دگاه كشاورزانياز د. اندنموده

.استشدهارائه يكاربرديهاهيتوص

.داني، سپيمطالعه مورد،يمهندسح ي، طرح تسطيزريح لي، طرح تسطياعزريامدهايپ:يديكلهاي واژه

.، شيراز، ايرانرازي، دانشگاه شيج و آموزش كشاورزيبخش ترو، اريو دانش،ارشديسابق كارشناسيب دانشجويرتبه ت-1

rezaei@shirazu.ac.ir:مسئول مكاتبات، پست الكترونيكي-*
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مقدمه 
ا ي ـهـا  له دولـت يهستند كه بـه وس ـ ين ابزاريها مهمترطرح

توسـعه بـه كـار    يا طراح ـي ـب ي ـترغيبـرا يبخش خصوص ـ
ت خواهد يهمراه با موفقيدر صورتيتوسعه اقتصاد. رونديم

ت طـرح بـا   يرياجـرا و مـد  ، تفكـر،  ييات شناسـا يبود كه عمل
كرمـي،  (رد ي ـت انجـام گ ي ـن شـده، بـا موفق  يـي تعيهـا هدف

صـرف  يات زراع ـي ـنـه در عمل ين زمـان و هز يشتريب). 1389
ن مرحلـه  يرا مهمتريتوان خاكورزيگردد و ميميبسترساز

سطح خـاك بـر روي جوانـه    . دانستيه بستر در كشاورزيته
از طريـق  زني، ايسـتادگي و عملكـرد محصـولات كشـاورزي    

گــذار تعامــل آب و مــواد مغــذي و توزيــع مــواد محلــول اثــر
، شـخم بـا گـاو آهـن     ين نـوع خـاكورز  يمتـداولتر . باشـد مي

از يك ـيح، يتسـط . باشديح ميو تسطيزنسكيدار، دبرگردان
كنواخـت و  يرشـد  يجاد بستر مناسب براين مراحل ايمهمتر

يمواروجود ناه. باشديهماهنگ بذور در تمام سطح مزرعه م
در اراضي . گرددياه ميدر رشد گين موجب ناهماهنگيدر زم

هاي غير مسطح، استقرار نامناسب گياه، افزايش فشار بار علف
هرز و ناهماهنگي در رشد گيـاه را خـواهيم داشـت كـه ايـن      
عوامل كاهش عملكرد و كيفيت محصول و درنتيجـه كـاهش   

، يميابراه؛ Rickman, 2002(درآمد را در پي خواهند داشت 
نتايج تحقيقات بيانگر آن است كه در اراضي ناهموار ).1386

هـاي كشـاورزي از قبيـل آب، خـاك،     استفاده بهينه از نهـاده 
هـاي كشـاورزي و نيـروي    بذور، كودهاي شـيميايي، ماشـين  

؛ تاجر و همكاران، Rickman, 2002(آيد انساني به عمل نمي
Satter؛ Kahlown et al., 2002؛ 1389 et al., 2003 ؛et 

al., 2006Jat ؛Asif et al., 2003( .  ناهمواري اراضي زراعـي
كاهش قابل ملاحظه بازده كاربرد آب در مزرعه را بـه دنبـال   

در اين اراضي نقـاط بلنـد، كـم و نقـاط پسـت بـيش از       . دارد
مصرف آب بيشتر ). 1387اسفندياري،(شوند اندازه آبياري مي

، موجب كاهش توليد و درآمـد، افـزايش   و يا كمتر از حد نياز
زيسـت، بـه خطـر افتـادن سـلامت      ها، تخريب محـيط هزينه

گـردد  كنندگان محصولات و ناپايداري كشـاورزي مـي  مصرف
ــراي    ). 1386آزادي، ( ــب ب ــدي مناس ــين فرآين ــطيح زم تس

ــي    ــاورزي م ــولات كش ــاك و محص ــديريت آب، خ ــدم باش
)Rickman, 2002 .(لمي اراضي به بنابراين تسطيح دقيق و ع

هـا  عنوان يكي از راهكارهاي افزايش راندمان استفاده از نهاده
همواره مورد توجه متخصصان و كارشناسان بوده به ويژه آب،

تراكتـور  (آلات تسـطيح ليـزري   قبل از معرفي ماشـين . است
، تسـطيح اراضـي   )مناسب، لولر يا اسـكريپر و سيسـتم ليـزر   

كريپرهاي خـود كششـي،   كشاورزي صـرفاً بـا اسـتفاده از اس ـ   
گرديد كه مشكلات زير را با خود به بلدوزر و گريدر انجام مي

آلات منجـر بـه كوبيـده    وزن زياد ايـن ماشـين  : همراه داشت
انجـام عمليـات   . گرديـد شدن و تخريب ساختمان خاك مـي 

برداري، طراحـي و پيـاده نمـودن نقشـه     تسطيح نياز به نقشه
. اسان بـا تجربـه داشـت   خاكبرداري و خاكريزي توسط كارشن

ماشين آلات مذكور گران قيمت و به تعداد محدود در اختيار 
قرار داشـت و جوابگـوي نيـاز    يتعداد محدودي شركت اجرائ

اي كـه بـراي يـك بـار     كشور و توسعه تسطيح نبود بـه گونـه  
توانسـت  سال وقـت نيـاز بـود و نمـي    150تسطيح كشور به 

ي و سياسـي كشـور،   پاسخگوي نياز جامعه، استقلال اقتصـاد 
توسعه پايدار مناطق روستايي و دسـتيابي بـه اهـداف چشـم     

جـايي و حمـل و نقـل    جابـه .  انداز بيست ساله كشـور باشـد  
بر و در حد بضاعت مالي كشاورزان ماشين آلات مذكور هزينه

آلات سنگين، در اراضي محدود قدرت مانور ماشين. خرد نبود
جدي مواجـه بـود و   و انجام تسطيح اراضي كوچك با مشكل

تسـطيح اراضـي كوچـك بـا     . توان گفت غير ممكـن بـود  مي
همچنـين دقـت   . آلات مذكور مقرون بـه صـرفه نبـود   ماشين

عمليات تسطيح در روش تسطيح مهندسي تا حـدود زيـادي   
به مهارت راننده بستگي دارد زيرا تصميم گيري براي كنترل 

مكـانيكي  ارتفاع خاكبرداري و خاكريزي با چشم و به صورت 
گرديد كه اين موضوع باعث كـاهش دقـت عمليـات    انجام مي

گــردد بنــابراين بــا وجــود انجــام تســطيح در ايــن روش مــي
بـاز هــم پسـتي و بلنـدي در زمــين وجـود داشــت    ،تسـطيح 

ح يتسـط يهـا دسـتگاه اخيرهايسالدر).1386ابراهيمي، (
ماشـين  ايـن بـا كـار وانـد شدهمجهزليزريسامانهبهياراض

ن يا. شودميشناختهاراضيليزريتسطيحعنوانتحتلاتآ

...:واكاوي پيامدهاي زراعي طرح تسطيح ليزري
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وري منـابع آب و  به منظور افزايش بهـره 1383طرح از سال 
خاك، حفاظت از خاك، ايجاد تعادل در منابع آب زيرزميني، 
افزايش توليد محصولات زراعي، كاهش مصرف انواع كودهاي 

ام شيميايي و سموم كشاورزي، افزايش قابل توجه سرعت انج
حفظ استاندارد سلامت محصولات امور زيربنايي آب و خاك،

كميتـه راهبـردي تسـطيح    (كشاورزي  در كشور آغاز گرديـد 
يامـــدهايارزيـــابي پ.)1386ليـــزري اســـتان فـــارس،   

باشـد  هاي كشاورزي براي توسعه پايدار ضروري ميتكنولوژي
زيست و جامعه بـا منـافع و  زيرا تعامل بين تكنولوژي، محيط

اف متعدد خود ممكن است به صورت غير عمدي با اثرات اهد
 ,.Rodrigues et al(غيـر مسـتقيم و تـاخيري همـراه باشـد      

يطرح تسطيح ليزري اثرات متفاوتي، اجرادر نتيجه.)2003
ايـن  . ان به دنبال داشته اسـت يبرداران و روستائبهرهيرا برا

 ـ  اثرات در حقيقت چشم اندازي از فعاليت وده و هـاي انسـان ب
. تواند نقاط ضعف و قدرت برنامه را نشان دهدشناخت آن مي

هـا در  اين امر منجر به هدفمند و قانونمندتر شدن اين برنامه
Pasakarnis and(گـردد  ينقاط مختلف م ـ Maliene, 2010(.

پيامدها تغييراتي هستند كه در سطح فرد يا نظـام اجتمـاعي   
پيامدها را راجرز.افتديدر اثر پذيرش و يا رد نوآوري اتفاق م

بعد اول مطلوبيت، كـه  . دهديدر سه بعد مورد بررسي قرار م
ــامطلوب  ــوب و ن ــو غيكــاركرد(شــامل پيامــدهاي مطل ر ي

پيامـدهاي  يپذيرش نوآوري زمـاني دارا . باشدمي) يكاركرد
باشد كه عملكرد نظام اجتماعي و يا فرد را بهبـود  مطلوب مي

تغييرات (بينيپيامدهاي قابل پيشبعد دوم از پيامدها، . دهد
باشند كه توسط اعضـاي نظـام   بوجود آمده توسط نوآوري مي

در ) هـا اسـت  شوند و مد نظـر آن يص داده مياجتماعي تشخ
تغييراتي هستند كـه نـه   (بينيبرابر پيامدهاي غير قابل پيش

ينظـام اجتمـاع  يص توسط اعضـا يمورد نظر و نه قابل تشخ
تغييراتـي  (بعـد، پيامـدهاي مسـتقيم   سومين. باشدمي) است

هستند كه در فـرد و يـا نظـام اجتمـاعي در پاسـخ آنـي بـه        
تغييراتـي  (مسـتقيم  و يـا غيـر  ) افتدرش نوآوري اتفاق مييپذ

است كه در فـرد و يـا نظـام اجتمـاعي در نتيجـه پيامـدهاي       
. باشـد ناشـي از پـذيرش نـوآوري مـي    .) دهـد مستقيم رخ مي

ها به عنوان ا نشان دادن هر يك از آنراجرز هر سه طبقه را ب
در ).Rogers, 1995(يـك بعــد بـه يكــديگر گـره زده اســت   

ح يطـرح تسـط  يامـدها ينـه پ يقات صورت گرفته در زميتحق
ينيبشي، قابل پيم، كاركرديرمستقيم، غياثرات مستقيزريل

شـرفته  يپين تكنولـوژ يايبراياريبسينيبشير قابل پيو غ
ن طرح ياين اثرات مطرح شده برايمتراز مه. ذكر شده است

زان مصرف يتوان به كاهش ميت آب مزرعه ميرينه مديدر زم
، كاهش تعـداد  ياريكنواخت آب، كاهش زمان آبيع يآب، توز

، يموسـو (آب اشـاره نمـود   اتـلاف و كـاهش  ياري ـدفعات آب
 Asif؛ Rickman, 2002؛ Abdullaev et al., 2007؛ 1387

et al., 2003 ؛Jat et al., 2006؛Gonzalez et al., 2009 ؛
Jonish et al., 1987 ؛Jehangir et al., 2007 .(  كـاهلون و

دارند كـه وجـود   بيان مي) Kahlown et al., 2002(همكاران 
پســتي و بلنــدي در اراضــي، تلفــات بــالاي آب را در هنگــام 

نفوذ عمقي آب در اراضي غيـر مسـطح   . آبياري به دنبال دارد
 Satter et(گـردد  درصدي بازده آبياري مـي 25كاهش باعث 

al., 2003 .(و همكاران يج مطالعه رحمتينتا)يحاك) 1389
يزري ـلين لولرهايبياز آن است كه از نظر حجم آب مصرف

در يزري ـوجـود دارد و لـولر ل  يداريو مرسوم اخـتلاف معن ـ 
را كـاهش داده  ياريدرصد زمان آب35سه با لولر مرسوم يمقا

ياري ـزان حجم آبين دستگاه ميب كاربرد اين ترتيست و به اا
ــر در ثانيل82را در حــدود  ــت ــاهش داده اســتي وجــود . ه ك

ناهمواري در اراضي منجر به كاهش بازده كـود نيتروژنـه بـه    
دليل حركت آن توسط آب از سطوح بـالا بـه نقـاط پسـت و     

 Jat et(گـردد  هاي زيرين خاك ميهمچنين نفوذ آن به لايه

al., 2006( . لندون)معتقد است كه وجود نقاط شور ) 1995
هاي مرتفع و شستشوي مواد مغذي خاك از منطقه در بخش

هـاي پسـت از پيامـدهاي نـاهمواري اراضـي      ريشه در بخـش 
ــي ــد م ــه). Asif et al., 2003(باش ــاران عبدال اف و همك

)Abdullaev et al., 2007(  ــاران ــزالس و همكـ ، و گنـ
)Gonzalez et al., 2009 (اند كه تسـطيح ليـزري   ان كردهيب

بهبود كارايي استفاده از مـواد مغـذي و كـاهش ميـزان     باعث
هـرز،  يهـا كـاهش علـف  . گرددشيميايي مييمصرف كودها
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زان مصـرف  يجه كاهش ميو در نتياهيگيهايماريآفات و ب
ين تكنولـوژ ي ـايمطرح شـده بـرا  يامدهايگر پياز دسموم 

د شـده اسـت   ي ـقـات متعـدد بـر آن تاك   يقباشد كه در تحيم
)Gonzalez et al., 2009 ؛Rickman, 2002 ؛Jat et al., 

، يجوانـه زن ـ يكنـواخت يزان مصـرف بـذر،   يكاهش م).2006
از دانـه و كـاه گنـدم   ش عملكـرد ياه و افزايرشد گيكنواختي
ين تكنولوژيايذكر شده توسط محققان برايامدهايگر پيد

؛ Abdullaev et al., 2007؛ 1387، يموســو(باشــد يمــ
Rickman, 2002 ؛Asif et al., 2003 ؛Jehangir et al., 

ق راموس و يتحق). Akhtar, 2006؛ Jat et al., 2006؛ 2007
Ramos and(كاساســــنوراس -نزيمــــارت Martinez-

Casasnovas, 2006 (ن منجـر بـه   يح زم ـينشان داد كه تسط
دار رطوبت خـاك در  يمعنهاي خاك، تفاوت تغيير در ويژگي

هـاي مختلـف   ن روانـاب در شـيب  ياعماق مختلـف و همچن ـ 
و جـانيش و  ) Jat et al., 2006(جـت و همكـاران   . شـود يم ـ

ن ي ـقـات خـود بـه ا   يدر تحق) Jonish et al., 1987(همكاران 
زان ي ـميزري ـح ليطرح تسطيافتند كه با اجرايجه دست ينت

زان ي ـآب و مپمپـاژ  يمصرف سوخت توسط موتور پمپ بـرا 
مطالعـه  . ابـد ييكـاهش م ـ يمصرف سـوخت ادوات كشـاورز  

بيــانگر آن ) Gonzalez et al., 2009(گنـزالس و همكــاران  
است كه كاهش در تعـداد آفـات ايجـاد شـده بوسـيله يكجـا       

ج ينتـا .باشـد شدگي آب از اثـرات تسـطيح ليـزري مـي    جمع
ن آن بود كه زمان لازم يمب) Rickman, 2002(مطالعه ريكمن

تسطيح ليزري كـاهش  يعمليات كاشت بذر بعد از اجرايبرا
 ,Rickman(كمـن  يمطالعات انجام شده توسط ر. يافته است

نشان داد كه بـا  ) Jat et al., 2006(و جت و همكاران ) 2002
خود را يهاكشاورزان اندازه كرتيزريح ليطرح تسطياجرا

ش ياح باعـث افـز  ين تسـط يهمچن ـ. اندتر در نظر گرفتهبزرگ
ر كشت بـا توجـه بـه    يش سطح زيد مزرعه و افزايمساحت مف

 ,.Jonish et al(جانيش و همكاران . آب در دسترس شده بود

هموار تعداد رفت و آمد ياند كه در اراضگزارش كرده) 1987
. ابدييكاهش ميات مختلف كشاورزيانجام عمليتراكتور برا

ح يتسطمعتقد است كه گسترش تكنولوژي ) 1388(يشكوه

هاي مصرفي، افزايش توليـد  براي افزايش كارايي نهادهيزريل
. باشـد در واحد سطح و تسهيل عمليات كشاورزي مناسب مي

ح ياز آن است كه طرح تسـط ين حاكيشيقات پيتحقيبررس
مختلـف جهـان   يكشورهايرا برايمتفاوتيامدهايپيزريل

نه ين زميق در اين تحقيز چنديران نيداشته است در ايدر پ
ن ي ـاثـرات ا يشـتر بـه بررس ـ  يبه اجـرا در آمـده اسـت كـه ب    

زان عملكـرد بـا   ي ـت منـابع آب و م يريمـد يبـر رو يتكنولوژ
ر اثـرات  يده و سـا ي ـتوجـه گرد يشيط آزمايفراهم نمودن شرا

. دگاه كشاورزان مورد كنكـاش قـرار نگرفتـه اسـت    يطرح از د
استان فارس يكـي از پيشـگامان در معرفـي و بـه كـارگيري     

تسـطيح ليـزري از   . باشـد ميتسطيح ليزري در ايران يفناور
هكتـار در ايـن اسـتان آغـاز و تـا سـال       6در سطح 83سال 

از آن جا كه بهتـر  . هكتار رسيده است59/77567به 1389
ين سال از اجرايامدها چنديهر چه بهتر پيبررسياست برا

وابـع  آباد و شيخ عبود از تطرح گذشته باشد، دو روستاي علي
شهرستان سپيدان كه كشاورزان دو روستاي مـذكور از سـال   

تسطيح ليزري را در اراضي خود اجرا نمـوده بودنـد و   1385
باشند، به عنوان منطقه مـورد  يطرح ميشگامان اجرايجزء پ

دان با مساحت حدود يشهرستان سپ. دنديمطالعه انتخاب گرد
. ه اسـت راز واقع شـد يشيلومتر مربع در شمال غربيك2859
75هكتار در 357ن شهرستان شهر اردكان با حدود يمركز ا

ن شهرسـتان از نظـر   ي ـا. راز واقـع شـده اسـت   يشيلومتريك
جـان  يهماوضاءي، بيبخش مركز3يدارايمات كشوريتقس

.ل به سـرد اسـت  يدان، معتدل متمايسپيآب و هوا. باشديم
ت ي ـآن از منـاطق بـا اهم  ييت آب و هـوا ي ـبا توجه بـه موقع 

يشـغل اصـل  .باشـد يم ـاسـتان فـارس   يو دامداريكشاورز
يزان اراض ـي ـم. اسـت يو دامداريدان، كشاورزيمردمان سپ

هكتار 14553باشد كه يم76174ن شهرستان ير كشت ايز
. اسـت يهكتار آن زراع ـ61621و يآن شامل محصولات باغ

ــه عمــده ــركشــاورزان منطق ــه كشــت ين محصــولاتيت را ك
ب و گوجـه يوه، گـردو، س ـ يحبوبات، انواع مغلات،ند ينمايم
در يزري ـح ليگسترده طرح تسـط يبا توجه به اجرا.باشديم

ژه اسـتان فــارس و اختصـاص بخــش   يــسـطح كشــور و بـه و  

...:واكاوي پيامدهاي زراعي طرح تسطيح ليزري
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ضـررورت  ،ن طـرح ي ـبه اياز بودجه وزارت كشاورزيهنگفت
ح يطرح تسطين اثرات زراعييتعيبرايانجام مطالعه اكتشاف

ارزيــابي . ديــگرديرزان احســاس مــدگاه كشــاويــاز ديزريــل
و كـرده به شناسايي اثرات مثبت و منفي طرح كمك امدهايپ

.نمايـد نده فراهم مييهاي آگاهانه را در آامكان تصميم گيري
يبـرا يمهم ـيـي امـدها، ابـزار اجرا  ين اثـرات و پ ي ـشناخت ا

را نـه تنهـا   ي ـهاسـت، ز ن گونـه برنامـه  ي ـان اي ـران و مجريمد
ن ي ـكند بلكه آثـار ا يو ارائه ميرياندازه گها راشرفت طرحيپ

لذا . سازديها را بر گروه هدف مشخص مها و پروژهگونه طرح
و معرفـي آن بـه عنـوان    يزريح ليگسترده طرح تسطياجرا

انگر ي ـهاي مكانيكي در سطح كشـور ب جايگزيني براي دستگاه
در خصـوص  يتـر قـات جـامع  يسـت تحق يباين است كه ميا

رنـدگان  يدگاه پذي ـاز ديح اراضيطرح تسطيدهااميپارزيابي 
نسـبت  يح مهندس ـيطرح و كشاورزان اجرا كننده طرح تسط

ن يگزيجـا يبـه عنـوان تكنولـوژ   يزريح ليتسطيبه تكنولوژ
ك بـار  يهر چند سال يستيبايح اراضيرا تسطيز. انجام شود

صـورت  يات بـا فنـاور  ي ـن عمليتكرار گردد و بهتر است كه ا
ن يبنابرا. باشديبرخوردار ميبالاتريايت و مزارد كه از دقيگ

: اهداف پژوهش حاضر شامل
يزريح ليتسطينشر فن آوريزراعيامدهايپيبررس-
بـه  يح مهندسيدگاه دو گروه اجراكنندگان تسطيسه ديمقا-

ــوان پذ ــوژيعن ــدگان تكنول ــيپيرن ــطيش ــين تس و يح اراض
ح يتسططرحيامدهايدر مورد پيزريح لياجراكنندگان تسط

.باشديميزريل

روش پژوهش 
ق يتحقروشو يفيكقيم تحقيبر پارادايمبتنن پژوهش يا

نسبت يقات مورديتحق. دشانجام) Yin, 2003(يچند مورد
قابل يها به سادگج آنيترند و نتايگر واقعيقات ديبه تحق

با استفاده از). 1389، يد و كرميناه(باشند يدرك م
ق با كارشناسان جهاد يو مصاحبه عميانديمشاهده م

دو ،ضايدان و مركز خدمات بيشهرستان سپيكشاورز
ن پژوهش يانجام ايآباد برايخ عبود و عليشيروستا

ق و مشاهده يمصاحبه عميهااز روش. انتخاب شدند
ابزار جمع . دياطلاعات استفاده گرديآورجمعيم برايمستق

از . بود) پروتكل(والات باز سياطلاعات پرسشنامه حاويآور
و يمشاركتيابيك ارزيهدفمند و تكنيريگروش نمونه

با . انتخاب افراد نمونه استفاده شديبرايوه گلوله برفيش
تهيه فهرست، افراد در دو گروه پذيرندگان تسطيح ليزري و 

سپس يك .بندي گرديدندپذيرندگان تسطيح مهندسي طبقه
صورت گرفت و از طريق پرسش از بازديد اوليه از روستاها 

اهالي، اعضاي شورا و دهيار، اولين فرد از هر دو گروه براي 
انجام مصاحبه تعيين شد و پس از كسب اطلاعات لازم از هر 
فرد از طريق پرسش از وي، نفر بعد براي انجام مصاحبه 

معيار انتخاب افراد نمونه ميزان اطلاعات .گرديدانتخاب مي
طرح و فعاليت كشاورزي، سال پذيرش تسطيح، آنان در مورد 

روند . قدرت بيان افراد و ميزان تمايل آنان براي همكاري بود
افت كه مطلب ييادامه مياطلاعات تا زمانيآورجمع

آمد و به يكشاورزان به دست نميهان پاسخياز بيديجد
حاصل )Theoretical saturation("كياشباع تئور"اصطلاح 

نفر اجراكننده تسطيح ليزري و 22ن پژوهش با يادر .شديم
نفر اجرا كننده تسطيح مهندسي مصاحبه حضوري به 5

يبه منظور بررس. آوري گرديدعمل آمد و اطلاعات لازم جمع
ن ماه يها چنددادهيجمع آوريتر موضوع براقيهر چه عم
ن ساعت طول يمصاحبه با هر كشاورز چند. صرف شد

شدن مصاحبه، ادامه آن يل طولانيدلبهيد و گاهيكشيم
كشاورزان يهااز صحبت. ديگرديبعد موكول ميبه روزها

يهان تمام صحبتيبه عمل آمد، همچنيادداشت برداري
يهاز ضبط شد و با گوش دادن مكرر به صحبتيكشاورزان ن
. ديمرتبط در قالب نقل قول استخراج گرديهاآنان پاسخ

كه با چشم قابل مشاهده يفنياامدهياز پين برخيهمچن
ن مورد مشاهده واقع يك توسط محققيبودند از نزد

شمارش، يهاروشباها ل دادهيه و تحليتجز. ديگرديم
 Creating Hierarchical(و توسعه طبقاتيكدگذار

Category Systems(يسلسله مراتبيطبقه بندو
)Coding and Developing Category Systems()و ياطمف

1392/ 1شماره / 9جلد/ علوم ترويج و آموزش كشاورزي ايران 
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نجامايوه كميشاز يريبهره گن يو همچن) 1389، يكرم
.شد

ها و بحثيافته
يزريح ليطرح تسطيزراعيامدهايپ

تسطيح يزراعيامدهايپ،با توجه به مفاهيم بدست آمده
ت محصول، يريت منابع آب، مديريمديطبقه كل4ليزري در 

ر ورد بررسي قرامت مزرعه يريون و مديزاسيت مكانيريمد
:گرفته است

حفاظت از منابع آب در جهت ابقاء :ت منابع آبيريمد
به شمار يديك عامل كليييت غذايات و حفظ امنيح
با اجراي تسطيح ليزري ). 1387و همكاران، يموسو(رود يم

بندي هاي زمين و شيببه دليل از بين رفتن پستي و بلندي
خود را يزان آب مصرفيتوانستند ميمناسب، كشاورزان م

ن يم ذكر شده در اياز مفاه. نديت نمايريبهتر از قبل مد
يكنواخت سطحيع يزان مصرف آب، توزيطبقه، كاهش م

كنواخت خشك يآب، اتلاف ، كاهش ياريآب، كاهش زمان آب
، ياري، تعداد دفعات آبياريوه آبي، شيارين بعد از آبيشدن زم

. اشدبيمينيرزميزيهاش سطح آبيعمق نفوذ آب و  افزا
مستقيم و "اثر تسطيح ليزري بر روي تعداد دفعات آبياري 

هاي مهم تسطيح ليزري يكي از ويژگي. است"كاركردي
باشد كه بر روي ايجاد شيبي مناسب براي آبياري زمين مي

الان ما ": گفتنديكشاورزان م. ددارتعداد دفعات آبياري اثر
وزه آب ر12، اگه اوسه زمين 12تا 8شيبامون گذاشتيم 

18شه، تشنه نمي. روز قشنگ تاب مياره18خورد الان مي
يهاطبق گفته".رسونه خودشهديم زراعت ميروزه كه مي

افراد نمونه نگهداري بقاياي گياهي بر روي سطح خاك، 
دار براي كاهش عمق شخم و عدم استفاده از گاوآهن برگردان

دست شوند زمين رطوبت خود را ديرتر ازشخم باعث مي
داده و ديرتر تشنه شود و در نتيجه تعداد دفعات كمتري به 

مورد ديگر استفاده از دستگاه ريپر. آبياري نياز داشته باشد
باشد كه يدراز و چنگال مانند مياقطعه:ارزنيا شيپرير(

تواند يشود و مينصب متراكتور در پشت 

)باشد (multi shank)ا چندساقي (single shank)تك ساق
دستگاه ريپر . براي شخم زمين بعد از تسطيح ليزري بود

شكند به همين دليل هاي موئين موجود در خاك را ميلوله
آيد و زمين رطوبت خود رطوبت كمتري از عمق به سطح مي

توان آن تري ميدهد و با فاصله طولانيرا ديرتر از دست مي
از جمله ينيزمريزيهااظت از آبحف. را آبياري نمود

20كه كشاورزان است"غيرمستقيم و كاركردي"پيامدهاي 
از آن جا كه با اجراي اين طرح، زمان . بار به آن اشاره نمودند

ده و از طرف يآبياري و ميزان مصرف آب كمتر از قبل گرد
افته بود، كشاورزان اعتقاد داشتند يآب كاهش اتلافديگر 

يكي از . زيرزميني محفوظ خواهد ماندكه منابع آب
بندي مناسب مهمترين پيامدهاي هموار نمودن و شيب

نه ين زميكشاورزان در ا. باشدزمين، كاهش زمان آبياري مي
اينچ بايد يه روز و يه شب 4قبلاً يه تلمبه ": نمودنديان ميب

بعد 4و 3هكتار رو بزنه ولي الان تا ساعت 1كرد تا كار مي
".خورههكتار آب مي1ساعت كمتر، 12ر مثلاً در حد از ظه

يكي از دلايل افزايش پيشرفت آب در مزرعه و كاهش زمان 
با . آبياري، كاهش عمق شخم با اجراي تسطيح اراضي بود

هاي پائيني كاهش عمق شخم، خاك رطوبت موجود در لايه
كند و نمايد و كمتر احساس تشنگي ميخود را حفظ مي

طبق . كاهش زمان آبياري را به همراه داشته استهمين امر 
هاي كشاورزان استفاده از روش آبياري نواري در زميناناتيب

ينوارياريآب": باشدامكان پذير مييغير مسطح به سخت
خوره اگه زمين پستي و بلندي داشته باشه جاهاي بلندي مي

به مشكل اگر تسطيح باشه نوار كه پهن كني يا قطره پهن 
بكني، يكنواخت كه پهن بكني اين نازلاشون با هم يكنواخت 

هاي هموار با شيوه كاشت همچنين در زمين".كنهكار مي
توان از سيستم هيدروفلوماي ميجوي و پشته

)Hydroflume irrigation( براي آبياري استفاده نمود در
هاي ناهموار به سختي جواب صورتي كه اين شيوه در زمين

بعد از اجراي تسطيح ليزري سرعت حركت آب بر . دهدمي
روي زمين با عمق نفوذ آب در خاك متناسب شده و نفوذ 

كشاورزان . ده بوديعمقي آب در تمام نقاط مزرعه يكسان گرد

...:واكاوي پيامدهاي زراعي طرح تسطيح ليزري
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زمين يكنواخت باشه آب يكنواخت وقتي": نمودنديمانيب
شه آب كمتر نفوذ پذيري هم بهتر ميحركت بكنه نفوذ

قبل از اجراي ".كنهن و يكنواخت نفوذ ميكنه تو زميمي
تري در تسطيح ليزري به دليل اينكه آب مدت زمان طولاني

ماند نفوذ عمقي آب در اين نقاط نقاط پست مزرعه ساكن مي
هايي با بالا و در نقاط بلند بسيار ناچيز بود و يا در زمين

شيب زياد نفوذپذيري آب در زمين بسيار اندك اما در مقابل 
هاي بدون شيب و مات نفوذ آب بسيار زياد بود و در زمين

البته عمق نفوذ آب به . گرديدزمين به صورت ماندابي مي
خاك هايي با بافتدر زمين. بافت خاك هم بستگي دارد

سبك در هنگام تسطيح بايستي شيب زمين را بيشتر در نظر 
گرفت تا نفوذ عمقي آب كمتر از قبل گردد در صورتي كه در

تر هايي با بافت خاك سنگين بايد شيب زمين را ملايمزمين
كشاورزان نيز بر اين . نمود تا نفوذ آب در زمين بيشتر گردد

. مسئله واقف بودند
، )1387(يج مطالعات صورت گرفته توسط موسوينتا

، آصيف و )Abdullaev et al., 2007(اف و همكاران عبداله
 Jehangir(جهانگير و همكاران ، )Asif et al., 2003(همكاران

et al., 2007( جت و همكاران ،)Jat et al., 2006( ، گنزالس و
كاهلون و همكاران ، )Gonzalez et al., 2009(همكاران 

)Kahlown et al., 2002(و همكاران ي، رحمت)و)1389
تاييدي بر ) Jonish et al., 1987(جانيش و همكاران 

انات كشاورزان در يبرخي از ب.باشندميمذكور يهايافته
. آورده شده است1جدول 

ن يم مطرح شده در اين مفاهيمهمتر:ت محصوليريمد
رشد يكنواختي، يجوانه زنيكنواختيطبقه توسط كشاورزان 

زش محصول در زمان يركاهش ش عملكرد، ياه، افزايگ
طول دوره محصول كاهش برداشت، هم سطح زدن محصول، 

يكنواختي جوانه . باشدياه ميس وارد بر گو كاهش استريده
تسطيح ليزري "غير مستقيم و كاركردي"زني از پيامدهاي 

باشد كه به دلايل زيادي كه مهمترين آن يكنواختي مي

پخش آب در مزرعه و يكنواختي عمق كاشت بذر بود، اتفاق 
ل يح دلايتسطيل اجرايش عملكرد به دليافزا. افتاده است

وقتي زمينمون ناهموار ": گفتنديشاورزان مك. دارديمتعدد
خواستي بستي بكشي تا اون جايي كه بود اينجا گود بود مي

برد، زراعتمون خيلي وارو تله آب بخوره خيلي خاكانه آب مي
در اراضي تسطيح ".شديه قسمتي اصلاً سبز نمي. شدمي

شده به دليل عمق كاشت يكسان، ارتفاع يكسان و ميانگين 
توانستند محصول بيشتر، يكسان گياه، كشاورزان ميرطوبتي

از ديگر دلايل كاهش . نديهمراه با ريزش كمتر برداشت نما
ها و يريزش محصول در اراضي تسطيح شده كاهش جو

حذف مرزهاي عرضي در زمين بود كه سطحي صاف را براي 
در مورد طول دوره محصول . نمودحركت كمباين فراهم مي

عتقد بودند كه تسطيح ليزري شرايط دهي كشاورزان م
اي كه به گونه. مناسبي را براي رشد گياه فراهم نموده است

باعث شده است كه بذرها در عمق يكسان قرار بگيرند، توزيع 
آب در زمين يكنواخت باشد، جوانه زني و رشد گياه 

تر در دسترس گياه يكنواخت باشد، آب و مواد مغذي راحت
گياه شرايط مناسب براي رشد و نمو را در قرار گيرد و در كل 

اختيار داشته باشد، در نتيجه طول دوره محصول دهي 
در مورد كاهش استرس كشاورزان اعتقاد . يابدكاهش مي

به صورت ملايم ييداشتند كه با اجراي طرح، آب و مواد غذا
گردد و استرس وارد بر گياه را در تمام زمين توزيع مي

. دهدكاهش مي
اف و همكاران عبدالهج مطالعات صورت گرفته توسط ينتا
)Abdullaev et al., 2007( آصيف و همكاران ،)Asif et al., 

، جت و )Jehangir et al., 2007(، جهانگير و همكاران )2003
، ريكمن )Akhtar, 2006(اختر ، )Jat et al., 2006(همكاران 

)Rickman, 2002 (يو موسو)بدست يهاافتهيبا ) 1387
انات كشاورزان در يبرخي از ب. دنباشيك راستا ميآمده در 

.آورده شده است2جدول 
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تيرينه مديمطرح شده توسط كشاورزان در زميزراعيامدهايها، مفاهيم، تعداد تكرار و نوع پنقل و قول-1جدول 
منابع آب

كشت يهابهبود عملكرد دستگاه:ونيسزايت مكانيريمد
نات، محلول ين چاپردار، كمبيم، خاكورز مركب، كمبايمستق
، يمدرن، كاهش تعداد رفت و آمد ادوات كشاورزيهاپاش

آلات، بهبود رفت و آمد نيكاهش استهلاك ماش
و كاهش ن آلاتيش سرعت عمل ماشيافزا، ن آلاتيماش

ان يبم ين مفاهياز مهمتررداشت، كاشت و بيزمان آماده ساز

نوع پيامدتكرارمفهومشرح جملات
زمين قـبلاً يـه   "، ".رو ميزان مصرف آب مزرعمون خيلي اثر داشته چون زمين صاف شده پستي بلندي نداره"

تقريبـاً  "، ".كـرد رسـيد زيـاد آب مصـرف مـي    بهش نمـي زد يه جاش هم تل بود آبجاش گود بود، آب بار مي
".درصد مصرف آبمون كمتر شده50نزديك 

ميزان مصرف 
آب 

- مستقيم54
قابل -كاركردي 

پيش بيني
مـا  "، ".شه آب يكنواخت تـو زمـين پخـش بشـه    كنه كه باعث ميتسطيح ليزري همچين دقيق كارش رو مي"

الان صاف شده، شيب بندي شده، آب اضـافي ديگـه تـوي پسـتي و     اونوقت زمينمون پستي بلندي زياد داشت 
."خورهخوابه همش با هم يه قرار ميها نميگودي

توزيع يكنواخت 
سطحي آب

- مستقيم51
قابل -كاركردي 

پيش بيني
سـاعت  13سـاعت  12الان كه صاف شده كل زمـين بخـواي حسـاب كنـي     "، ".آب پيشرفتش دو برابر شده"

شـد تـا ايـن آب    ساعت مـي 22ساعت 20قبلاً"، ".خوردقبلاً يه روز و يه شب بايد آب ميخورهفوقش آب مي
".بخوره

- مستقيم54ياريزمان آب
قابل -كاركردي 

پيش بيني
هدر روي آبمون خيلي زياد بود يكي از نظر همون پستي بلندي يكي هم از نظر شـيب  يزريقبل از تسطيح ل"

آب اصـلاً هـدر   . ميح بكـرد يتسـط درصد كمتر شده، ما امسـال كـه  50-40شايدهدر روي آبمون الان "، ".آب
".خورديز آب مي، تميخورد رو كورزه بعديش تو ميومد، اضافيك ذره اضاف نمييرفت آب ينم

اتلافكاهش 
آب

-رمستقيميغ54
قابل -كاركردي 

پيش بيني
، هر جا آب رو قطع كردي سطح زمين يـه  تسطيح ليزري ديگه آب يه سطح روي زمينه تا آب رو قطع كردي"

".مونهمونه جاهاي تلش هم خشك ميشه اوني كه تسطيح نشده جاهاي گودش شل ميصاف آبش خشك مي
كنواخت ي

خشك شدن 
ن بعد از يزم

ياريآب

- ر مستقيميغ50
قابل -كاركردي

پيش بيني

ب هر جا بلند باشه باز مياد تو گودي ولي اگه زمينمون پستي بلندي باشه آبياري باراني هم كه مي گذاريم آ"
آب تو زمين هاي شيبدار هر كاري هم كـه كنـي حركـت داره    "، ".خورهاگه صاف باشه همه يكنواخت آب مي

".خورههاي صاف خيس نميمثل زمين

- مستقيم16ياريوه آبيش
-كاركردي

غيرقابل پيش 
بيني

روزه آب 7-8مـثلاً اگـه اون موقـع    "، ".شـه بياري كمتر مـي ن يكسانه همش، برا همين دور آيالان ديگه زم"
داديم اما خوب حـالا  بار آب مي8قبل از تسطيح شايد گندم رو "، ".روزه آب بديم12تونيم داديم الان ميمي

".بار، تقريباً دو دور آبش فرق كرده6
".خوردتا آب مي7تا 6ا اين موقع تا آبش داديم تا الان، قبلاً ت4الان كه زمين صافه اين گوجو رو ما "

تعداد دفعات 
آبياري

- مستقيم18
غير -كاركردي

قابل پيش بيني                                                                                                                

شه رو هم، جلوش بازه چون زمين تسطيح شـده آب زودتـر حركـت    كنه آب انبار نميتر حركت ميآب سريع"
".كنهكنه كمتر نفوذ ميمي

- مستقيم49وذ آبعمق نف
قابل -كاركردي

پيش بيني
ساعت آبشه بكشه ولـي مـوقعي   24ما اگه بخوايم يه زمينه زماني كه پستي بلندي داره آب بديم يه فرد بايد "

سـاعت، تلمبـه   10سـاعت،  9گيريم كـه  كشيم نتيجه ميساعت آب مي15ساعت الي 12شه كه تسطيح مي
".شهين منابع زير زميني حفاظت ميبراي همينيرزميو منابع زشه تيره مين آب ذخيخوابه و امي

حفاظت از 
ر يمنابع آب ز

ينيزم

–غيرمستقيم 20
غير -كاركردي

قابل پيش بيني

...:واكاوي پيامدهاي زراعي طرح تسطيح ليزري
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اجراي تسطيح ليزري كاهش . بودكشاورزان شده توسط 
اگه زمينمون ":زمان آماده سازي زمين را به دنبال داشت

ناهموار بود بخيم آبش بديم مجبوريم كه جوب دربياريم 
5-4شه متر پاش باشه مي500وسطش، مثلاً يه زميني كه 

ديم ولي وقتي كه بش ميمتر آ100متر به 100تا جوب، 
250كنيمش متر مي100زمينمون صاف باشه به جاي 

اون موقع ما . متري، آبياريش مشكل نداره300متري، 
وسطايمثلاًنبودخوبزمينامونكهخاطريبهميومديم 
وليبگيرهآبكهخاطريبهزديممينهركنزيادزمينمونه

اصلهفشدهصافوشدهخوبشيبشزمينچونحالا
تربزرگزمينمونهوسطتيرايياكرديمزيادترجوبامونه

".شدهكمتركشاورزيمونعملياتكرديم

ت يرينه مديمطرح شده توسط كشاورزان در زميفنيامدهايها، مفاهيم، تعداد تكرار و نوع پنقل و قول-2جدول 
محصول 

نوع پيامدتكرارمفهومشرح جملات
شد شد جلو و عقب ميشد يا با آب بعدي سوز ميبلندي بود جاهاي تل يا سوز نميقبل از تسطيح پستي "

گيم پياده سواره شه ديگه كلم نميوفته روش ما ميزمين كه تسطيح بشه گندم يكنواخت سبز مي"،".زراعت
 ـ  . ره بالاشه يكنواخت ميديگه نمي ا قبل از تسطيح با ديسك كه بخواي گندم بكاري كلـوخ ميوفتـه روش ت

3كـاريم  هاي جديد كه مـا مـي  سانت زير خاكه ولي الان با دستگاه پنماتيك و دستگاه20سانت 15عمق 
خـوره يكنواخـت سـبز    خوره يا آب كه ميسانت زير خاكه، يكنواخت زير خاكه اين بارون كه مي4سانت يا 

".شهمي

يكنواختي جوانه 
زني

- غيرمستقيم 53
قابل -كاركردي 

پيش بيني

كرد، زراعت بد اد بالا رشدش هم خوبه، تو زمين پستي و بلندي آدم موقعي كه زراعت مييميمساوگندم"
".شهريخت بود الان يكسان مي

يكنواختي رشد 
گياه 

-غيرمستقيم53
قابل -كاركردي

پيش بيني
-تن برداشت مي7تن و 6كرديم ولي حالا با اين كم آبي ما الان تن برداشت مي3اون موقع در هر هكتار "

زنـدش، اينجـا تنـاژ    كنه تو زمين، صاف مـي چون زمين يكنواخته اين بلاگفورد كمباين بازي نمي"، ".كنيم
زمين گود بيـد  "، ".دهشه محصول كمتري هم ميزمين ناهموار بستش بزرگ مي"، ".ره بالاترگندممون مي

مشـتش ديگـه   ريخت توش ميومد ميموند شبا ميكرد آب ميمشتش، زراعت نميرفت توش ميمرغابي مي
".كردزراعت نمي

-غيرمستقيم52عملكردش يافزا
قابل -كاركردي 

پيش بيني

اده مجبوره يكه حد و مرز زيرسونه به خاطريشتره و خسارت ميزش كمباين بين صاف نباشه ريزميوقت"
ل كشـاورز رو بهتـر جمـع    باشه كمباين محصـو يزريح لين تسطيزميكنه وقتيواش بره خراب مين يكمبا
".كنهيميآور

ريزش كاهش 
محصول در زمان 

برداشت 

-غيرمستقيم38
قابل -كاركردي

پيش بيني
خواد دستش رو بده بالاتر به خاطر اينكه فشار به تو برداشت كمباين كه مياد هر جا كه گندمش بلنده مي"

باشه همش همسطحه حـالا هـر قـدر هـم     گيردش وقتي تسطيح شدهدستگاهش نياد اونايي كه پائينه نمي
".مونهره ديگه زيرش نميزنه و ميهدش و بگيره گندم و مي

همسطح زدن 
محصول

- مستقيم24
قابل -كاركردي

پيش بيني
ان و رشـد  ي ـرون مي ـهـا همزمـان از خـاك ب   اهي ـاثر داره چون گيدهرو طول دوره محصوليزريح ليتسط"

اه هم رشد مناسـب خـودش و   ياد، گياه مير گيخوب گييوب، مواد غذاخياريآب. كننيخودشونه ميعيطب
".اديروز از قبل زودتر بدست ب12روز 10ممكنه در سال ياره و حتيبدست م

طول دوره كاهش 
دهيمحصول

-غيرمستقيم15
غيرقابل -كاركردي

پيش بيني
اون موقـع يـه ورش رو   . رفتو ميشست الان آب ملايم روي همه زمينه، ولي قبلاً مي. شهاسترس كم مي"

كنواخـت  يگـه  يد"،".كردموند و گياه توش له ميآب توي گودها هم مي. ديدشست يه ورش هم آب نميمي
".شهياه استرس وارد ميرسه كمتر به گياه ميبه گييمواد غذا

به كاهش استرس
اهيگ

- ر مستقيميغ19
غيرقابل -كاركردي

پيش بيني
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توان از ودند كه در اراضي ناهموار نميكشاورزان معتقد ب
خاكورز مركب هم تو ": دستگاه خاكورز مركب استفاده نمود

20گيم علامت رو بذار رو اراضي ناهموار ما جا داريم كه مي
سانت، جاهايي داريم كه بلنده حدوداً شايد 15سانت يا رو  

ره پائين ، جاهايي هم داريم كه سانت عمق شخم مي30
سانت هم 10ينمون پستي بلندي داره شايد گوده زم

رسه، حتي ممكنه جاهاي گود كه رسيد گاوآهن اصلاً به نمي
باشد دليل ديگر اين مي".كنهخاك نرسه اما رو تل، گير مي

كه تراكتور براي استفاده از خاكورز مركب بايستي با يك 
در اراضي ناهموار به دليل . سرعت معيني حركت كند

ن حركت ين، تراكتور قادر نيست با سرعت معبندي زميكرت
شود و به اصطلاح كند بنابراين دستگاه از زمين جدا مي

در اراضي تسطيح ".دودفقط بر روي زمين مي"كشاورزان 
توان محصول را از شده با استفاده از كمباين چاپردار مي

ترين ارتفاع برداشت كرد اما در اراضي تسطيح نشده به كوتاه
چه توان تصميم گيري نمود كه ازهمواري زمين نميدليل نا

كاهش تعداد رفت و آمد . كردارتفاعي محصول را برداشت 
3دارد كه در جدول يل متفاوتيح دلايتسطيادوات با اجرا

. آورده شده است
ج بدست آمده از مطالعه جانيش و يج بدست آمده با نتاينتا

 ,Rickman(ريكمنو ) Jonish et al., 1987(همكاران 

ن آن يامدها مبيتعداد تكرار پيبررس. باشديمطابق م) 2002
شتر از يب"ينيش بيقابل پ"يامدهاياست كه تعداد تكرار پ

باشد و كشاورزان فقط يم"ينيش بيرقابل پيغ"يامدهايپ
درك يبرا. اندطرح اشاره نمودهيكاركرديامدهايبه پ
از روش يزريح ليتر از اثرات تسطافتهيتر و نظام كامل

. استفاده شدياگرام درختيد
ن آن است كه يمب) 1نگاره (ياگرام درختيج مندرج در دينتا

قابل يامدهايشتر به پيبيح مهندسياجراكنندگان تسط
گر ياند و نسبت به گروه دطرح اشاره نمودهينيبشيپ

كه با خطوط ياشكال(اندان كردهيبيكمتريزراعيامدهايپ
هستند كه ييامدهايانگر پياند بمشخص شدهنينقطه چ

).انددهيان گرديبيزريح ليفقط توسط اجراكنندگان تسط
يهاتيفعاليزريح ليتسطيبا اجرا:ت مزرعهيريمد
توانند در يگردد و كشاورزان بهتر ميت مزرعه آسان ميريمد

. ندينمايريگميتصميمختلف كشاورزيهاتيمورد فعال
كشاورزان، ين طبقه از سويذكر شده در ام ين مفاهيمهمتر

ر كشت، كاهش يش سطح زيشدن عمق شخم، افزاكساني
م عمق كاشت بذر، آسان يتنظل يتسه، يات خاكورزيعمل

خ كاشت و يتاردر يريپذانعطاف، يكشاورزيهاتيشدن فعال
يكاهش فاصله زمان، يزمان بازاررسانع در يتسربرداشت، 

ش يافزاها، واره كرتيه كرت، داندازش يافزا، ن دو كشتيب
يكپارچه سازيمزرعه، يهارساختيد مزرعه، زيمساحت مف

ت يتراكم بوته، رعاش يافزاكشت، تنوع كشت، ي، الگوياراض
كاهش ، يتعداد دفعات سم پاشكاهش ن، يش زميتناوب، آ

از يبرخ. باشديش كاشت ميها و آرازان مصرف نهادهيم
.آورده شده است4د در جدول ن موريانات كشاورزان در ايب

هاي موجود در قبل از تسطيح ليزري به دليل پستي و بلندي
قرار ) نقاط بلند(مزرعه برخي از بذرها در عمق زياد

) نقاط پست(گرفتند و برخي از بذرها بر روي سطح خاك مي
كشاورزان ،شدند اما بعد از اجراي تسطيح ليزريرها مي

در مورد عمق كاشت بذر تصميم اعتقاد داشتند كه قادرند 
گيري نمايند و بسته به نوع محصول و قدرت رويش خاك 

ها آن. عمق كاشت بذر خود را انتخاب نمايند،مزرعه
وقتي تسطيح علمي شده باشه زمين موقعي كه ": گفتنديم

5سانت يا 4سانت، 3دستگاه مياد برامون كشت كنه عمق 
ل رويش داره رو همون سانت، هر چي كه ببينيم خاكمون قاب

".گذاريمشمي

...:ليزريواكاوي پيامدهاي زراعي طرح تسطيح 
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ها، مفاهيم، تعداد تكرار و نوع پيامدهاي فني مطرح شده توسط كشاورزان در زمينه مديريت مكانيزاسيون نقل و قول-3جدول 

نوع پيامدتكرارمفهومشرح جملات
تر تونه راحتيه ضرب كشت ميدستگاه "، ".كشت مستقيم تو زميناي تسطيح نشده كشتش مرغوب نيست"

زمـين تسـطيح نشـده    "، ".ستياد داخلش نينا زيتو زميناي تسطيح شده كشت كنه چون جوب و جدول و ا
".تونه دستگاه توش بگرده و بذر رو بكارهيكلم داره نم

بهبود عملكرد 
دستگاه كشت 

مستقيم

-كاركردي- مستقيم22
قابل پيش بيني

كنه جاهاي گود شه از خاكورز مركب استفاده كرد براي اينكه موقعي كه كار ميتو زمين پستي بلندي نمي"
".كنه چون موزون نيستگيره و گير ميميرسه رو تل، تل رورسه، ميكه رسيد گاوآهن اصلاً به خاك نمي

بهبود عملكرد 
خاكورز مركب

-كاركردي- مستقيم25
قابل پيش بيني

زنه ولي وقتي پستي و بلنـدي داشـته   كنه وقتي صاف باشه يه قرار ميموقعي كه كمباين چاپر داره كار مي"
".زنهباشه كوتاه و بلند مي

بهبود عملكرد 
كمباين چاپردار

-كاركردي- تقيممس25
قابل پيش بيني

ده چون ميزون نيست، ناهمواره، زمين مـوج داره يـه جـاش    كمبينات تو زميناي تسطيح نشده جواب نمي"
".ره بايد حتماً تو زمين تسطيح شده باشهريزه و ميشه يه جاش هم بذر رو خاك ميغرق مي

بهبود عملكرد 
كمبينات 

-كاركردي- مستقيم24
يقابل پيش بين

خـواي اسـتفاده كنـي    خوايد علف كش بزنيد وقتي كه زمين تسطيح شده باشه بومي كه مـي زماني كه مي"
، ".متر زمينه سم پاشي كني50متري ببندي و با يه بار عبور تراكتور 50توني بوم نازلا رو روش ببندي، مي

، ".م پاشي كني كودپاشي كنـي توني ساگه زمين تسطيح ليزري شده باشه، صاف باشه با تراكتور راحت مي"
هكتـاره سـم پاشـي    20روز حـداقل  1تونه حركت كنه ظرف وقتي زمين هموار باشه تراكتور به راحتي مي"

".شههكتار مي10كنه اما با كارگر 

بهبود عملكرد 
هاي محلول پاش
مدرن

-كاركردي- مستقيم25
قابل پيش بيني

قبلاً ما كورزه "،".خواد زياد بياد تو زمين تو بخورهه تراكتور نميخوبي كه دستگاه ليزري داره اينه كه ديگ"
يومد بالا تا زمين آب بخوره حـالا همـي يـه بـار فـارو      اي بكشيد تا ميبار رو هر كورزه2هامونه تراكتور بايد 

ر تو زمـين  اثري كه داره اينه كه به اندازه يه كرت كمتر تراكتو"،".خورهره ديگه به راحتي آب ميكنه ميمي
".رهبار مي1متر و ببنده حالا 6بار بره و بياد 2ره به جاي اينكه مي

تعداد كاهش 
رفت و آمد 

ماشين آلات 

-كاركردي- مستقيم33
قابل پيش بيني

ح شده بـراي ادوات  ين تسطيزم"، ".خوره استهلاك كمهين صاف باشه خسارت به تراكتور هم نميزميوقت"
مـا تـو   "، ".كنواخـت كـار كنـه   يكه ادوات يم كنيكنواخت تنظيشه يكمتره، ادوات متره استهلاكش راحت

ن ي ـم  تـو ا يداريميقديتا مشتر100تا 50م منتها با استهلاك بالا ما يكنيح نشده هم كار ميتسطينايزم
تـا  3تـا  2ين ـيبيم امـا م ينـا رو انجـام بـد   يم كـار ا يح نكرده باشه مجبـور يتاش هم تسط20د يتا شا100

".هامون شكستهغهيت

استهلاك كاهش 
ماشين آلات

-كاركردي- مستقيم23
قابل پيش بيني

ا تل و گود يره يكه صاف باشه آدم بهتر ميتونه بره و بياد راهماشين وقتي زير پاش صاف باشه قشنگ مي"
تسطيح شده ماننـد  زمين "،".مونهيمثل روز ميزريح ليمونه تسطيك مين تل و گود مثل شو تاريباشه؟ زم

".مسلماً آسفالت براي حركت ماشين بهتره. مونه و زمين تسطيح نشده مانند جاده خاكيجاده آسفالت مي

بهبود رفت و آمد 
ماشين آلات 

-كاركردي- مستقيم34
قابل پيش بيني

گ صـافه، بـا   خواد بگيردش قشـن رن ديگه راننده تراكتور تو تل و گودا نميماشين ها با سرعت بيشتري مي"
".رههمون گازي كه مجازه مي

سرعت ش يافزا
عمل ماشين 

آلات

-كاركردي- مستقيم27
پيش بينيقابل

سـاعتي طـول   8-7زده حـداقل  سـاعت هـم ديسـك مـي    2سـاعت  1كرد، ساعت شيار مي2تراكتور قبلاً "
سـاعته  5-4شـه  مـي خـواد، خواد، لولر كمتـر مـي  هكتار ولي خوب الان ديسك كمتر مي1كشيده براي مي

".آمادش كني

زمان كاهش 
آماده سازي 

زمين 

كاركردي -رمستقيميغ24
قابل پيش بيني-

ساعت بذر ريختنش 2هكتار، 1تر بره خواست يواشاون موقع ما زمينمون پستي بلندي داشت تراكتور مي"
كمبـاين اون  "،".ساعت، چون زمين ديگه صاف شده، يكنواخت شده حركتش بهتـره 5/1كشيد حالا طول مي

شه، به خاطر اينكه جوب وسـط زمينمـون   بيشتر ديگه نمي5/1شد اما الان هكتار مي1ساعت 2-5/2موقع 
".نداره كه معطل بشهيگه تل و گوديد. ديگه نيست

كاهش طول 
زمان كاشت و 

برداشت

-كاركردي-يمغيرمستق21
قابل پيش بيني
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اجرا كنندگان تسطيح 
ليزري 

مشترك

كشت مستقيم

ش سرعت يافزا
ن آلاتيعمل ماش

ييبهبود كارا
ن آلات يماش

فت و آمد ربهبود
ن آلاتيماش

هم سطح 
محصولزدن

كاهش تعداد رفت و 
آمد ماشين آلات

كاهش ريزش 
محصول 

تراكم بوته 

يكنواختي 
رشد گياه 

شيوه آبياري

يكنواختي 
جوانه زني

حفاظت از منابع 
آب زيرزميني 

يكنواختي توزيع 
آب در زمين

در جويي صرفه
مصرف آب 
آبياري  

كاهش 
استرس 

يكنواخت 
خشك شدن 

يكنواختي
نفوذ عمقي

كاهش ميزان 
مصرف آب

كاهش زمان 
آبياري

كاهش تعداد 
دفعات آبياري

كاهش اتلاف 
آب

برداشت عملكرد رشد و نمو گياه 

پيامدهاي زراعي

مديريت 
مكانيزاسيون

مديريت محصول مديريت منابع 
آب

كميكيفي  

تعداد پنجه 
يزن

طول دوره 
يمحصول ده

خاكورز مركب

باين چاپرداركم

كمبينات

محلول پاش 
هاي مدرن

كاهش زمان 
كاشت 

كاهش زمان 
آماده سازي 

كاهش زمان 
برداشت 

كاهش استهلاك 
ماشين آلات

مواد مغذي آبي

ي
ح ليزر

ح تسطي
ي طر

ي زراع
ي پيامدها

واكاو
:

...

نمودار درختي پيامدهاي زراعي طرح تسطيح ليزري: 1نگاره
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كشاورزان اعتقاد داشتند كه در اراضي ،در مورد تاريخ كاشت
ان يها برتر كاشت، آنتوان گندم را ديتسطيح شده مي

ريختيم خاكاب كه قبلاً اگه دورتر مي": نمودند كهيم
شد ولي الان زمينامون زد خراب ميكرديم بارون ميمي

".شهشه خراب نميخوره زودتر خشك مييكنواخت آب مي
توان محصول را زودتر از همچنين در اراضي تسطيح شده مي

محصول و تصميم بستگي به نوعن امري؛ اقبل نيز كاشت
ن زماني كه زمين مسطح باشد تمامي يهمچن. كشاورز دارد

محصول در سراسر مزرعه يكسان و همزمان با هم آماده 
شود در صورتي كه در اراضي تسطيح نشده به برداشت مي

ح يبا كشاورزان اجراكننده تسطمصاحبه. اين گونه نيست
را زودتر ها قادرند محصول خود كه آنبودن آن يمبيزريل

تر از ديگران محصول را به بازار عرضه برداشت نموده و سريع
اين . نمايد كه مزايايي را براي آنان به همراه داشته است

پيامد به خصوص براي محصولات صيفي از اهميت بيشتري 
به دو دليل تسطيح ليزري بر روي فاصله زماني . برخوردار بود

ن دليل كه ادوات بين دو كشت اثر گذار بود يكي به اي
باشد و دوم هاي تسطيح شده مورد نياز ميكمتري در زمين

توانستند برداشت اينكه محصول كشت قبل را زودتر مي
. ندينما

قبل از تسطيح ليزري كشاورزان بايستي براي آبياري زمين 
نمودند اما بعد هايي در ابعاد كوچك استفاده ميخود از كرت

راحتي و به صورت يكنواخت در از تسطيح ليزري، آب به 
د به همين دليل كشاورزان اندازه يگردمزرعه توزيع مي

برخي از . گرفتنديمتر در نظر هاي خود را بزرگكرت
كشاورزان اصلاً مرزبندي عرضي نداشتند و فاصله مرزهاي 

كشاورزان به دو . بودندكردهطولي خود را نيز بيشتر از قبل 
وري مزرعه عد از تسطيح زمين بهرهدليل اعتقاد داشتند كه ب

هاي اول به دليل از بين رفتن ناهمواري. افزايش يافته است
ها، كه به همين يها و جوزمين و دوم به دليل كاهش كرت

دليل مقداري از سطح مزرعه از دسترس كشاورز خارج 
ضمن اينكه كشاورزان بايستي در اراضي غير . گرديدمي

ساختند به يو با ارتفاع بيشتر متر مسطح مرزها را عريض

اما در رشد كندتوانست يهمين دليل بر روي مرزها گياه نم
رشد اراضي تسطيح ليزري شده روي مرزها نيز محصول 

برخي از . و مساحت مفيد مزرعه افزايش يافته بودكرده
كشاورزان براي بهبود عملكرد دستگاه تسطيح، قبل از اجراي 

بعضي ديگر بعد . بودندكردهيكپارچه هاي خود را زمين،طرح
هاي خود را از اجراي تسطيح به توافق رسيده بودند كه زمين

يكپارچه نمايند زيرا اعتقاد داشتند كه اراضي با يكديگر فرقي 
باشد ولي قبل از اجراي ندارد و همه يكنواخت و مرغوب مي

نكه اراضي از نظر پستي و بلندي و شيب يل ايتسطيح، به دل
شدند كه زمين يكديگر فرق داشتند، كشاورزان راضي نميبا 

نكه يل ايخود را با يكديگر تعويض نمايند و همچنين به دل
مند بودند كه باشد كشاورزان علاقهسطح زمين يكنواخت مي

اراضي خود را يكپارچه نمايند و از انجام كشاورزي لذت 
جم با اجراي طرح تسطيح ليزري از يك سو ح. بيشتري ببرند

كاري كشاورزان كاهش يافته بود و از سوي ديگر قادر بودند 
تمامي محصولاتي كه متناسب با شرايط منطقه محل زندگي 

باشد را در زمين خود كشت نمايند و همچنين ها ميآن
توانستند با مقدار آبي كه در اختيار دارند سطح بيشتري يم

ود كه را به زير كشت ببرند تمام اين عوامل باعث شده ب
كشاورزان بتوانند محصولات متنوعي را در زمين خود كشت 

ما الان محصولات ": كردند كهيان ميكشاورزان ب. نمايند
5كاريم، كاريم و چند تا محصول رو همزمان ميمتفاوت مي

هكتارشم 2كنيم گندم و ميرهكتارش3هكتار زمين داريم 
بره يذاريم براي صيفي چون الان صيفي آب كمتر ممي
تونستيم اينجوري ممكنه يكيش تونيم بكاريم قبلاً نميمي

قارچي بشه اگه بغل دستش گوجه يا پياز يا ذرت بريزيم 
ن افرادي كه زمين بيشتري يهمچن".لااقل اون رو داريم

داشتند قسمتي را يونجه كاشته و همزمان چند نوع صيفي 
به دليل يبا تسطيح ليزري اراض. كشت كرده بودند

نواختي پخش آب، كود، سم، قرار گرفتن بذرها در عمق يك
جايي مناسب و يكسان، كاهش فرسايش آبي و كاهش جابه

بذر در هنگام آبياري و يا ديسك زدن، اكثر بذرها جوانه 
شوند و تعداد پنجه زني افزايش زنند، يكنواخت سبز ميمي
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قبل نسبت به يابد و اين عوامل باعث شده بود كه مزرعه مي
طرح به يپس از اجرا. تر باشدز تسطيح ليزري پر پشتا

به "افته بود يدليل اين كه عملكرد در واحد سطح  افزايش 
ن يا"دههكتار رو مي7هكتار زمين جوابه 5گفته كشاورزان 

كشاورزان فراهم شده كه مقداري از زمين را يامكان برا
بودن همچنين قبل از تسطيح به دليل ناهموار. آيش بگذارند

زمين تمام سطح مزرعه قابل كشت نبود به همين دليل 
توانست به زير كشت ببرد، كشاورز از تمامي سطحي كه مي

برد اما اكنون چون قادر است با آب در دسترس بهره مي
سطح بيشتري را به زير كشت ببرد هر سال چند هكتار را 

آيش زمين بستگي به دانش مديريت منابع . گذاشتيآيش م
و زمين كشاورز و ميزان اراضي تحت مالكيت وي نيز آب

مسلماً كشاورزاني كه داراي ميزان اراضي زراعي كم . دارد
باشند براي گذران زندگي مجبورند تمام اراضي زراعي مي

زماني كه زمين . تحت اختيار خود را به زير كشت ببرند
هاي هرز، عدم رشد ناهموار باشد به دليل تراكم بالاي علف

ها در زير گياه، عدم ها، پنهان شدن آنكنواخت آني
با يك بار سم پاشي تمامي رهيغيكنواختي سم پاشي و 

رفتند به همين يهاي هرز موجود در مزرعه از بين نمعلف
. هاي مجدد داشته باشندبايست سم پاشييدليل كشاورزان م

ن بردن ياز بيبرايك بار سم پاشييح اراضياما بعد از تسط

به عقيده كارشناسان تسطيح . استيهرز كافيهالفع
.باشدتغيير آرايش كاشت مي،ليزري بهترين راهكار

كشاورزان با مسطح نمودن زمين قادرند آرايش كاشت خود 
بندي كوچك و يا بدون شكل هندسي به سمت را از كرت

آرايش كاشت مسطح به همراه مرزهاي طولي و آرايش 
حاصل از يهاافتهيج با ينتا. كاشت نواري تغيير دهند

اف و همكاران عبدالهمطالعات صورت گرفته توسط 
)Abdullaev et al., 2007 (گنزالس و همكاران و)Gonzalez 

et al., 2009(باشديهم راستا م .
انگر آن است كه تعداد يبيزراعيامدهايتعداد تكرار پيبررس

يامدهايش از پيب"ينيبشيقابل پ"يامدهايتكرار پ
يامدهايپباشد و كشاورزان تماماًيم"ينيبشيرقابل پيغ"
به ياچ اشارهياند و هان نمودهيطرح را ب"يكاركرد"
ياگرام درختيد. اندطرح نداشته"يركاركرديغ"يامدهايپ
يح مهندسين آن است كه اجراكنندگان تسطيمب) 2نگاره (
طرح اشاره "ميو مستقينيبشيقابل پ"يامدهايشتر به پيب

يكمتريزراعيامدهايگر پياند و نسبت به گروه دنموده
.اندان كردهيب

ت يرينه مديمطرح شده توسط كشاورزان در زميفنيامدهايها، مفاهيم، تعداد تكرار و نوع پنقل و قول-4جدول 
مزرعه 

نوع پيامدتكرارمفهومشرح جملات
سانت گاوآهنـه گذاشـتي   20سانت 10، وقتي رو يه اندازه مثلاً وقتي كه زمين تسطيح باشه، صاف باشه"

كنـه و  زمين ديگه صافه، يه قراره، تراكتور هم يه قرار كار مـي "، ".زنهپشتش ديگه همي يه قرار شخم مي
".بعد تسطيح عمق شخم يكسان ميشه"، ".زنهيشخم م

غير - كاركردي - مستقيم19كسانيعمق شخم 
قابل پيش بيني

، ".شـه شده ولي امروز به وسيله تسـطيح كـاريش كـردن كـه كشـت مـي      ين بوده كه اصلاً كشت نميزم"
كـرديم ولـي الان ديگـه تسـطيح     زميني كه پستي بلند داشت فقط جو ديم، حتي گندم هم كشت نمـي "

ر هكتـا 5/1تونيم گندم آب بديم هكتار مي5/4الان كه زمينمون صاف شده، "، ".كاريمكنيم و آبي ميمي
".رسيدتونستيم به خاطر اينكه آب ديگه نميهم يونجه آب بديم اون موقع نمي

ر يش سطح زيافزا
كشت

-كاركردي -غيرمستقيم48
قابل پيش بيني 

...:واكاوي پيامدهاي زراعي طرح تسطيح ليزري
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الان . زديـم زديم حتماً يكي يا دو تا لـولر مـي  قبلاً چون يكنواخت و صاف نبود سه يا چهار تا ديسك مي"
ها رو با لولر صاف كردم و يك ديسك زدم يعني يـك گـاو آهـن،    ين زمين رو اصلاً لولر نزدم و فقط جوبا

ما ديگـه چنـد بـار    "، ".سه تا ديسك و يك يا دو لولر شده يك ديسك و يك دستگاه كمبيات براي كشت
".ديمميتا كارو با هم انجام 4-3بريم تو زمين با يه بار بردن دستگاه تو زمين دستگاه نمي

ات يكاهش عمل
يخاكورز

قابل - كاركردي - مستقيم23
پيش بيني

سـانت ببـره زيـر خـاك     15سانت تا 10ن تسطيح نشده باشه دستگاه جاهاي بلندشه شايد بذرمون يزم"
3گيم آقـا عمـق رو يـا    كنيم ميرسه ولي الان سعي ميسانت هم نمي2جاهاي گودش هم شايد دستگاه 

".سانت4سانت يا 

م عمق يتنظل يتسه
كاشت 

قابل -كاركردي –مستقيم22
پيش بيني

، ".كرديم تـا آب بـره رو تلـش   گرفت با بيل و بدبختي  كار ميوقتي ليزري نبود يه جاش تل بود آب نمي"
آبيـاريش،  "، ".يو بـدبخت يگرخـون يتل و گود بود همش جيداره، وقتيادهيتل و گود باشه چه فايوقت"

".تر شدهش همه چيش راحتسم پاشيش، شخم

تر شدن راحت
هاي فعاليت

كشاورزي

قابل -كاركردي- مستقيم49
پيش بيني

ير بكنه به خاطريم تاخيرتر هم بكاريروز د10اناً يشده اگه احيزريح لين صاف شده تسطيالان كه زم"
".ندارهيچ اشكاليخوره هيميكه آب مرتب و مساو

در يريانعطاف پذ
تاريخ كاشت

-كاركردي- ر مستقيميغ15
غيرقابل پيش بيني

خورد الان شصتم دو ماه بعـد از عيـد ديگـه گنـدما از آب افتـاده      قبلاً تا هفتادم گندم بايد حتماً آب مي"
شـد يـه سـري هـم آب     خورد خشك مـي تر رسيده چون يه قرارتر بوده قبلاً يه سري گندما آب نميسريع

شـه برداشـت   شه زودتر ميخوره يه قرارم خشك ميحالا يه قرار آب ميكرد اما يومد توش خرابش ميمي
".كرد

تاريخ جلو انداختن 
برداشت 

-كاركردي- ر مستقيميغ15
غيرقابل پيش بيني

زمان ع در يتسر".خورهكاريم زودتر به بازار ميالان ذرت رو زودتر مي"
بازاررساني

-كاركردي -غيرمستقيم13
غيرقابل پيش بيني

شـد گنـدم رو زد الان زودتـر    شه قبلاً تا تيرمـاه نمـي  تسطيح ليزري كه كرديم كشت دوممون زودتر مي"
".تونيم ذرت كشت كنيمشه اول تيرماه ميگندم زده مي

فاصله زماني كاهش 
بين دو كشت

-كاركردي-غيرمستقيم15
غيرقابل پيش بيني

متر هم 7متر، 6تونيم متر مي گرفتيم الان مي4وقع تو زمين تسطيح شده اندازه كرت بزرگتره اگه او م"
".بگيريم

اندازه ش يافزا
ها كرت

-كاركردي- ر مستقيميغ46
قابل پيش بيني

هاي ليزري اصـلاً احتيـاج بـه گوشـك     زمين"، ".خورهمرتب آب ميوگيريمتر ميها رو كوتاهالان ديواره"
گيريم ديگه احتيـاج بـه بيـل نـداره كـه مـثلاً تـو زمينـا         تر ميهها رو كوتادر زمين ليزري ديواره"، ".نداره

بعد از تسطيح اصلاً نيازي نيست مرز عرضي بسازيم ارتفاع مرزهـاي  "، ".گيم گوشك بزنيمجلوشون ما مي
".سازيمطولي رو هم كمتر مي

ارتفاع كاهش 
مرزهاي طولي و 

عرضي

-كاركردي- ر مستقيميغ27
قابل پيش بيني

مساحت ش يافزا".شهكشيديم كمتر ميچون حدها، جدول و تيرهايي كه مي. شهتر ميسطح اضافهوري بهره"
مفيد مزرعه 

-كاركردي-غيرمستقيم29
قابل پيش بيني

شه اتصال بدي به زهكشا تا بره پائين اما زمين متري مي1خواي بكشي يكنواخت توي هايي كه ميلوله"
كشه متر بعضي جاهاش مي3كشه به خاكبرداري كني بعضي جاهاش ميمتر2خواد ناهموار يه جاش مي

شه لوله سانتي به راحتي مي60اگه تسطيح باشه تو عمق "، ".سانت يه چيز نامنظمي در مياد20به 
".سانتي به لوله60خوره تو عمق زني ديگه هيچ وقت نميكشي كني ديگه اين گاو آهني هم كه مي

يهار ساختيز
مزرعه

قابل -كاركردي- مستقيم22
پيش بيني

گفت زمين من بهتره، وقتي زمين همه تسطيح ليزري و يكنواخت بشه قبلاً كه تسطيح نبود اون مي"
".دن كه زمين يكپارچه بشهديگه مشكل نداره، كشاورزا رضايت مي

يكپارچه سازي 
اراضي

قابل -كاركردي- مستقيم35
پيش بيني

پياز تو زميناي تسطيح "، ".تونيمشده كشت كنيم الان ميديم زراعتايي كه نميالان زمين كه صاف كر"
".شه الان تونستيم پياز بكاريمنشده خراب مي

-كاركردي- مستقيم23الگوي كشت 
غيرقابل پيش بيني
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130

4ادامه جدول 
يم، دو هكتار ديگشه يه چي هكتار زمينمون رو يه چي بكار2تونيم اگه زمين تسطيح باشه به راحتي مي"

اي ديگه بكاريم، اوسه بايد اين گندم رو، دورش رو بگرفتيم تا همين جور آب بخوره زراعت ديگه
".تونستيم بكاريمنمي

-كاركردي-غيرمستقيم20تنوع كشت 
غيرقابل پيش بيني

زمين وقتي كه "، ".شترهشه تراكم بوته يكنواخته و  بيوقتي زمين پستي بلندي نداره يكنواخت سبز مي"
الان "، ".شهصاف باشه بذر خيلي زير خاك نميره از نظر پنجه زنيش بهتره تعداد پنجه زنيش بيشتر مي

".خوره تراكم هم بيشترشدهزمين خيلي پرتره يكنواخت ديسك مي

-كاركردي-غيرمستقيم22تراكم بوته ش يافزا
قابل پيش بيني

تونيم ره سراغ تغيير كشت، زمينش ديگه ميز با فكر آزاد و راحت ميرو تناوب هم اثر داره كشاور"
كاشتيم كه دشمن ما قبلاً بعد از گندم ذرت مي"،".محصولات متنوع بكاريم هر چي بخوايم مانور بديم

".تونيم كشت كنيمكه دوست زمين هست رو به راحتي مي... زمين بود ولي الان گوجه، يونجه و 

-كاركردي-يرمستقيمغ20رعايت تناوب
غيرقابل پيش بيني

-كاركردي-غيرمستقيم18آيش زمين ".هكتارش رو بذارم براي آيش2هكتارش رو بكارم و 5هكتار دارم مي تونم 7اگه "
غيرقابل پيش بيني

ه ره نياز بهاي هرز از بين ميزني چون زمين يكنواخته كلاً علفالان كه تسطيح شده يه بار كه سم مي"
".دو بار سم پاشي نيست

تعداد دفعات كاهش 
سم پاشي

-كاركردي- ر مستقيميغ14
غيرقابل پيش بيني

وقتي زمين تسطيح علميه كشتمون يه صافه، كرتمون ميزونه، خوب ديگه وقتي كه اين آبو اگه زمينمون "
ني كه تسطيح بره ولي زميكه تسطيح شده بخواد يك ساعت آب ببره خوب كود هم در قبالش كمتر مي

".برهبره كود بيشتري هم ميعلمي نشده آب بيشتري مي

ميزان كاهش 
مصرف كود 

-كاركردي- ر مستقيميغ23
غير قابل پيش بيني

2د ياون موقع بايتر بخواد بزنيه لياگه الان "، ".شهيزان مصرف سم كمتر ميح بشه مين كه تسطيزم"
".ذارهيشه، سم اثر ميميكنواخت سم پاشيشده كاملاً يزريح ليالان چون تسط"، ".يزديتر ميل

ميزان كاهش 
مصرف سم 

-كاركردي-غيرمستقيم19
غير قابل پيش بيني

ريختيم كيلو بذر مي300اوسه "،".شهمصرف بذرمون صرفه جويي ميشه ما تو ني كه ليزري مييزم"
اگه از دستگاه سانترفيوژ "، ".ذر داريمكيلو صرفه جويي ب80-70ريزيم كيلو مي220-210اين جوري 

".شهكنه و مصرف بذر كم مياستفاده كنيم زمين يكنواخته، تراكتور با سرعت معيني تو زمين حركت مي

ميزان كاهش 
مصرف بذر 

-كاركردي-غيرمستقيم31
غير قابل پيش بيني

مصرف 4/1راكتور هم تقريبا براي ت"، ".شهشه مصرف گازوئيلش كمتر ميالان موتور كارش كمتر مي"
70خواستيم مصرف كنيم حالا شده ليتر گازوئيل مي100هكتار 1سوختش فرق كرده اگه اون موقع تو 

".كنهيهم مصرف ميل كمتريزنه، گازوئيميگه تراكتور زور كمترين صاف باشه ديزميوقت"،".ليتر

مصرف كاهش 
سوخت فسيلي

-كاركردي-غيرمستقيم18
بينيقابل پيش

تونيم زميني كه تسطيح نشده خطي كاشتنش اشتباهه نه گوجه، نه ذرت، نه خيار سبز و اين چيا نمي"
".خطي بريزيم

غير -كاركردي- مستقيم14آرايش كاشت
قابل پيش بيني

...:واكاوي پيامدهاي زراعي طرح تسطيح ليزري
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مديريت مزرعه

به زراعي  زيرساخت هاي 
مزرعه

مديريت زمان ش مساحت يافزا
مزرعه

آسان شدن فعاليت خ برداشت تاريتاريخ كاشت 
هاي كشاورزي

رفتارهاي 
حفاظتي 

جاده بين 
مزارع

الگوي كشت

ش مساحت يافزا
د مزرعهيمف

افزايش سطح 
زير كشت

كاهش 
اندازه كرت

كاهش 
مرزهاي طولي 

كاهش و يا حذف 
مرزهاي عرضي

صيفي به زير كشت شتوي
رفتن زمين هاي 

رها شده

فاصله بين دو 
كشت

زمان بازار 
رساني 

كانال هاي 
آبياري

زهكش

تنوع كشت آيش گذاري رعايت تناوب 
زمين 

عمليات 
خاكورزي 

شخم 

ديسك 

لولر 

مرزبند  

نهركن 

كاهش عمق 
شخم 

يكسان 
شدن عمق 

مصرف 
نهاده ها

يكپارچه 
سازي اراضي

آب 

بذر

كود 

ماشين 
آلات زان مصرف يم

اد دفعاتتعد

آرايش كاشت

ميزان مصرف

عمق كاشت

پيامدهاي زراعي

درختي پيامدهاي زراعي طرح تسطيح ليزري نمودار: 2نگاره
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تسطيح ليزري در طول زمان يامدهايبررسي پ
طرح تسطيح ليزري در طول زمان از يامدهايبررسي پيراب

كشاورزان خواسته شد كه به شدت اثرات اين طرح در طول 
ن يت ايوضعاند و همچنين دوره زماني كه تسطيح انجام داده

تسطيح تا سال پنجم بعد از انجام (هاي آتي در سالاثرات
در صورت مثبت بودن اثر، . نمره دهند10تا 0، از )ليزري

نمره مثبت و در صورت منفي بودن اثر، نمره منفي در نظر 
بيانگر بيشترين اثر مثبت، نمره صفر 10نمره . شدگرفته مي

كه بودنشان دهنده بي اثر بودن و نمرات منفي مبين اين
. ن نبوده استاثر طرح در راستاي سود رساني به كشاورزا

ريدر زكشاورزانميانگين نمرات اختصاص يافته از سوي 
ميانگين نمرات نظرات كشاورزان .گيردمورد بررسي قرار مي

در مورد اثر تسطيح ليزري بر روي ميزان مصرف كود اوره و 
4و 3فسفات در طول دوره زماني پذيرش نوآوري در نگاره 

جراي طرح، ميزان بيانگر آن است كه سال اول بعد از ا
هاي آتي بعد از آن مصرف كود فسفات و اوره بيشتر از سال

سال اول هر ": گفتندكشاورزان در اين مورد مي. باشدمي
چي كود داديم به درد نخورد زراعت اصلاً سبز نشد هي كود 

ما كود سفيد و سياه . بيشتر داديم بعد سالاي بعد بهتر شد
پودر شده بود بيشتر به خاطري كه گلش نرم شده بود،

تا كيسه هكتاري داديم سال دوم 7- 8سال اول . داديم
تا كيسه داديم و به مرور كمتر نياز به دادن 6-7هكتاري 

شه، ديگه كود داريم چون زمين صاف و يكنواخت مي
. "شهكودمون هدر روي نداره و وضعيت خاك هي بهتر مي

يبر رويزريح لين آن است كه اثر مثبت تسطيمب5نگاره 
ابد و از سال ييش ميزان مصرف بذر با گذشت زمان افزايم

سال ": كردنديان ميكشاورزان ب. گردديسوم به بعد ثابت م
شتر ينداشت بيجا شده بود و خاك قوتبهچون خاك جاياول

ت خاكمون بهتر شد مصرف يبعد كه وضعيم سالايختيبذر ر
كسان ي4و 3ن كه تو سال يم تا ايبذرمون هم كم كرد

از يزان مصرف سم آفت كش حاكيميج بررسينتا."ميختير
زان مصرف يميبر رويزريح ليآن است كه اثر مثبت تسط

ش يبا گذشت زمان افزايباً مساويزان تقريآفت كش به م
: داشتند كهن مورد كشاورزان بيان مييدر ا). 6نگاره (ابد ييم
فت هم بيشتر سال اول چون زراعتمون خوب نشده بود آ"

آفتا . شتر مي شهيشده بود زراعت كه ضعيف باشه آفت هم ب
."رنشن چون ديگه يكنواخت از بين ميبه مرور كمتر مي

بر يزريح لينشان دهنده آن است كه اثر مثبت تسط7نگاره 
زان مصرف علف كش از سال دوم به بعد به مرور يميرو

كشاورزان در . دابييش ميباً ثابت افزايزان تقريزمان به م
مصرف علف ": گفتندزمينه ميزان مصرف علف كش مي

كشمون سال اول كم بود چون زمين كوبيده شده بود، 
هاي بعد كه سال. زراعتش كمتر شد، علفش هم خوب نبود

زراعتش خوب مي شه علفش هم بيشتر شد، سال سوم 
شه دوباره كمتر شد و مصرف علف كشمون به مرور كمتر مي

شن با يه بار سم پاشي همش از يكنواخت سبز ميچون علفا
."رهبين مي

ميانگين نظرات كشاورزان در مورد شدت و -3نگاره 
جهت  اثر تسطيح ليزري بر روي ميزان مصرف كود اوره 

در طول زمان

ميانگين نظرات كشاورزان در مورد شدت و -4نگاره 
جهت  اثر تسطيح ليزري بر روي ميزان مصرف كود 

فسفات در طول زمان
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جايي بهسال اول بعد از انجام تسطيح ليزري به دليل جا
سر مزرعه تاخاك و انتقال اسپورهاي موجود در خاك به سر

يابد به همين دليل هاي قارچي افزايش ميميزان بيماري
ره يغسال دوم و سوم و ميزان مصرف قارچ كش بيشتر از

باشد و به مرور زمان به دليل يكنواختي توزيع آب در مي
اي مزرعه و كاهش زمان آبياري و عدم تجمع آب در نقطه

ها به دليل سم خاص و همچنين مبارزه يكنواخت با بيماري
پاشي يكنواخت و رعايت تناوب از سوي كشاورزان ميزان 

).8گاره ن(گردد مصرف سم قارچ كش كمتر مي
زان مصرف آب در طول ينتايج مطالعه در مورد تغييرات م

هاي بعد از اجراي تسطيح ليزري نشان دهنده كاهش سال

زان مصرف آب از يآن در طول زمان تا سال چهارم و ثبات م
من ": گفتندان ميكشاورز). 9نگاره (باشداين سال به بعد مي

250ر كرتي پاش هكتاري ليزري كردم ه2پارسال دوباره يه 
ساعت 2خورد ولي قبلاً دقيقه آب مي10متر بود كه تو 

كشيد تا آب بخوره ولي الان نه، چون كه خاك طول مي
كنه، حركت سريع آب باعث شد شه آب نفوذ نميكوفته مي

ما از سالي كه ليزري كرديم سال اول . كه ديگه زراعت نكرد
ه كوفته شده آب كنه، خاك، نو دوم عمق نفوذ آب رو كم مي

كنه و ميره براي كنه و سريع حركت ميبه زمين نفوذ نمي
هاي بعديه بعدش زان مصرف آبمون بدتر از ساليهمين م
."شهيخوب م

ميانگين نظرات كشاورزان در مورد شدت و -5نگاره 
جهت  اثر تسطيح ليزري بر روي ميزان مصرف بذر در 

طول زمان

ميانگين نظرات كشاورزان در مورد شدت و - 6نگاره 
جهت  اثر تسطيح ليزري بر روي ميزان مصرف آفت كش 

در طول زمان

ميانگين نظرات كشاورزان در مورد شدت و - 7نگاره 
جهت  اثر تسطيح ليزري بر روي ميزان مصرف علف كش 

در طول زمان

كشاورزان در مورد شدت و ميانگين نظرات- 8نگاره 
جهت  اثر تسطيح ليزري بر روي ميزان مصرف قارچ كش 

در طول زمان
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به همين دليل تعداد دفعات آبياري نيز تا سال چهارم بعد از 
زماني به بعد ثابت ز اين بازه يابد و اتسطيح ليزري كاهش مي

هاي اول بعد از گردد كشاورزان اعتقاد داشتند كه در سالمي
گردد به همين تسطيح ليزري خاك مزرعه زود خشك مي

دليل بايستي براي كاهش استرس وارد بر گياه، دورهاي 
تر در نظر بگيرند و تعداد دفعات آبياري خود را نزديك

همچنين ) 10گاره ن(بيشتري مزرعه خود را آبياري نمايند
كشاورزان بعد از اجراي تسطيح ليزري بسته به ميزان آب در 
دسترس و ميزان اراضي زراعي خود سطح زير كشتشان را تا 
زماني كه ميزان آب در اختيارشان پاسخگو باشد، افزايش 

).11نگاره (دهندمي

يزريح ليطرح تسطيامدهاين پيرابطه بيبررس
كه نشان دهنده مسيرهاي اثرات توسعه يك مدل مفهومي 

هاي علي باشد به درك هر چه بهتر بالقوه به عنوان زنجيره

هاي شبكه دياگرام. دينمايكمك ميزريح ليتسطيامدهايپ
. باشدهاي علي ميهاي استفاده از زنجيرهيكي از بهترين راه

رهاي اثرات يمسييافت شبكه قادر است به شناسايره
). Tolba et al., 1987(بپردازدمير مستقيم و غيمستق

شبكه ابزاري را براي نشان دادن اثرات اوليه، نمودارهاي
هاي در دياگرام. آوردثانويه، و طبقات بالاتر از اثرات فراهم مي

در حال توسعه مرحله اوليه براي مشخص نمودن تغييرات 
تغييرات ثانويه در ديگر . باشدهاي محيطي مياوليه در مولفه

هاي محيطي كه در نتيجه تغييرات اوليه بوجود همولف
اين فرآيند تا زماني كه دياگرام .گرددآيند مشخص ميمي

شبكه به درك روابط اساسي . يابدشبكه كامل گردد ادامه مي
هاي محيطي كه تغييرات درجات بالاتر را بوجود ما بين مولفه

گاره در ن. )Bindu et al., 1997(نمايدآورند، كمك ميمي
يزريح ليطرح تسطيامدهاياز پيبرخيره علّيزنج 12

. آورده شده است

ميانگين نظرات كشاورزان در مورد شدت و -9نگاره 
در ميزان مصرف آب جهت  اثر تسطيح ليزري بر روي
طول زمان

ن نظرات كشاورزان در مورد شدت و ميانگي-10نگاره 
جهت  اثر تسطيح ليزري بر روي تعداد دفعات آبياري در 

طول زمان

ميانگين نظرات كشاورزان در مورد شدت و - 11نگاره 
ليزري بر روي سطح زير كشت در جهت  اثر تسطيح 

طول زمان
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زان يكاهش م
مصرف آب

افزايش سطح زير كشت

رعايت تنوع كشت

حفاظت از منابع آب 
ينيرزميز

رعايت تناوب 

رعايت آيش 

افزايش عملكرد  

افزايش عملكرد رعايت تنوع كشت 

رعايت آيش   

رعايت تناوب   

رعايت تناوب   

رعايت آيش   

توزيع يكنواخت 
سطحي آب

يكنواخت خشك شدن 
زمين بعد از آبياري

كاهش اتلاف آب 

يكنواختي جوانه زني 

افزايش اندازه كرت ها

مرزهاي طولي و كاهش
عرضي 

يكنواختي رشد گياه  

كاهش طول دوره 
محصول دهي   

افزايش عملكرد  

افزايش تركم بوته   

رعايت تناوب   

رعايت آيش   

كاهش زمان آماده سازي، 
كاشت و برداشت  

افزايش مساحت مفيد 
مزرعه  

كاهش ريزش محصول در 
هنگام برداشت  

زمان بازاررساني   

كاهش ميزان مصرف بذر،
كود و سم   

افزايش عملكرد  
رعايت آيش   

رعايت تناوب   

حفاظت از منابع آب 
ينيرزميز

افزايش عملكرد  

افزايش درآمد  

ن دو كشت   يبيفاصله زمان

زان يكاهش م
مصرف آب

افزايش سطح زير كشت

رعايت تنوع كشت

حفاظت از منابع آب 
ينيرزميز

رعايت تناوب 

رعايت آيش 

كرد  افزايش عمل

افزايش عملكرد  رعايت تنوع كشت 

رعايت آيش   

رعايت تناوب   

رعايت تناوب   

رعايت آيش   

رعايت تناوب   

رعايت آيش   

كاهش استرس وارد بر  
گياه

تاريخ برداشت   

ي برخي از پيامدهاي طرح تسطيح ليزريزنجيره علّ- 12نگاره 

ن 
ي ايرا

ش كشاورز
ج و آموز
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دها در پاسخ امياز پيبرخدگرديهمانگونه كه ملاحظه م
گردد كه به يجاد ميايزريح ليطرح تسطيبلافصل به اجرا

ح يطرح تسط"ميمستق"يامدهايا پيو "هياثرات اول"آن 
امدها در پاسخ به اثرات ياز پيبرخ. شوديگفته ميزريل

طرح "هياثرات ثانو"ه به وجود آمده است كه به آن ياول
اثرات مراحل ن منواليشود و به هميگفته ميزريح ليتسط

.ده استيجاد گرديبالاتر ا

هاشنهاديو پيريگجهينت
يك همواره به عنوان مولديرات تكنولوژييخ تغيدر طول تار

مااز آن جا كه كشور . عمل نموده استيرشد كشاورزيبرا
رو ت منابع آب روبهين مرغوب و هم محدوديهم با كمبود زم

ش بهرهيافزايتاكه در راسييهايفناوراست استفاده از 
از يكيكنند يزان مصرف آب عمل ميو كاهش ميور

يفناور. باشديميجبران كم آبيها برانهين گزيبهتر
يبرامطرح شده يهايآورن فنياز بهتريكييزريح ليتسط

ن ياما بالطبع ا. باشديمياريزان مصرف آب آبيكاهش م
زان ياهش مشرفته علاوه بر كيپيك نوآوريبه عنوان يفناور

ز با خود به همراه داشته يرا نيگريديامدهايپ،مصرف آب
ح يتسطيزراعيامدهايهدف پژوهش حاضر شناخت پ. است

.بوديزريل
ين آن است كه كشاورزان مهمترين اثرات زراعيج مبينتا

توزيع طرح تسطيح ليزري را كاهش ميزان مصرف آب،
بعد از يكنواخت سطحي آب، يكنواخت خشك شدن زمين 

افزايش سطح زير كشت، كاهش آب،اتلافكاهش آبياري،
زمان آبياري، يكنواختي جوانه زني، افزايش عملكرد،

هاي كشاورزي، تر شدن فعاليتيكنواختي رشد گياه، راحت
ها و افزايش سرعت عمل ماشين آلات، افزايش اندازه كرت

فتن با در نظر گر.دانستنديمافزايش مساحت مفيد مزرعه
ذكر شده براي تكنولوژي تسطيح ليزري نشر ياثرات زراع

. باشداين تكنولوژي در راستاي استفاده بهينه از منابع مي
ش سطح دانش يد با ارائه مشاوره به كشاورزان و افزايج بايترو

و يريگيزه پي، انگيزريح لينه تسطيآنان در زميو آگاه

در ين نوآورير انه را به منظور نشين زميكسب اطلاعات در ا
يكي از مهمترين اثرات طرح . ديجاد نماين كشاورزان ايب

تسطيح ليزري كاهش تعداد دفعات و زمان آبياري و در 
بنابراين اين . باشدنتيجه كاهش ميزان مصرف آب مي

تواند به عنوان راهكاري براي مديريت تكنولوژي مي
محقق اما اين امر زماني. خشكسالي و بحران آب مطرح گردد

شود كه كشاورزان سطح زير كشت خود را افزايش نداده و مي
الگوي كشت خود را به سمت محصولاتي كه آب بيشتري 

دهد كه يج نشان مياما نتا. نمايند تغيير ندهندمصرف مي
متاسفانه اغلب كشاورزان با اجراي طرح، سطح زير كشت 
خود را افزايش داده و به سمت كاشت محصولات صيفي كه 

بنابراين . اندنياز آبي بالاتري دارند، سوق پيدا كرده
يآموزشيهاق توسعه برنامهيكشاورزان از طريتوانمندساز

ينه آب لازم و ضروريت بهيرينه مدير نگرش در زمييتغ
.رديمورد توجه مسئولان مربوطه قرار گيستيباشد كه بايم

ح يكه كشاورزان اجرا كننده تسطنشان دادج ين نتايهمچن
را "ينيش بيم و قابل پيمستق"يامدهايشتر پيب،يمهندس

ها ذكر شده توسط آنيامدهاينمودند و تعداد پيان ميب
با توجه به . باشديميزريح ليكمتر از گروه اجراكننده تسط

يح مهندسيتسطبه گفته افراد نمونه مورد مطالعه، ن كه يا
ثرات آن ده است و كشاورزان از ايدر كشور خوب اجرا نگرد

د شك و ين امر باعث شده كه آنان با ديو همستند ينيراض
ن نگاه يگزيجايبه عنوان تكنولوژيزريح ليد به تسطيترد

ن اجرا كنندگان يدر بين نوآوريبه منظور نشر اكنند، 
هاي آموزشي و در نظر گرفتن كلاسيح مهندسيتسط

ثرات ترويجي مرتبط با طرح و ارائه اطلاعات لازم در مورد ا
اجراي طرح تسطيح ليزري و مقايسه آن با تسطيح مهندسي 

و استفاده از يشيمزارع نمايبرگزار.باشدلازم و ضروري مي
نه موثر ين زميتواند در ايمياجهيش نتينمايريادگيروش 

د يل بازدياز قبيداتيتمهن در نظر گرفتن يهمچن. واقع گردد
رهيغلم و يش فيما، نيزريستم ليح شده با سياز مزارع تسط

قابل ريغ"يامدهايپج نشان داد ينتا. گردديه ميتوص
كمتر "ينيبشيپقابل"يامدهاينسبت به پ"ينيبشيپ

...:واكاوي پيامدهاي زراعي طرح تسطيح ليزري
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ن كه يبا توجه به ا. ان شده استيتوسط كشاورزان ب
با ند و ينمايخود رفتار ميهاكشاورزان بر اساس دانسته

يامدهايان پيزان بيمن بودن يتوجه به پائ
ن يمسئوليستيبا،توسط كشاورزان"ينيبشيپقابلريغ"

نه انجام دهند تا كشاورزان ين زميلازم را در ايهايزيربرنامه
ابند و بر اساس آن ييمختلف طرح آگاهيامدهاياز پ
. نديت مزرعه خود اتخاذ نمايريمديمات مناسب را برايتصم
ن ضرورت توجه بيش از پيش به امر آموزش و يبنابرا
زان يش مياز اين رو افزا. شودرساني احساس ميعاطلا

در مورد طرح تسطيح يكشاورزان به منابع اطلاعاتيدسترس
ر يبا توجه به نقش انكار ناپذ. باشديميليزري ضرور

در ين ابزار اطلاع رسانيترجيبه عنوان رايجمعيهارسانه
ن موضوع يمرتبط با ايهابرنامهيجامعه، ساخت و اجرا

ش شناخت كشاورزان در مورد اثرات مختلف يبه افزامنجر
يامدهايپيبررس.اجراي طرح تسطيح ليزري خواهد شد

اثرات طرح بسته به حجم طرح در طول زمان نشان داد كه 
خاكبرداري و خاكريزي در سال اول بعد از اجرا، مناسب 

انجام . باشد و به مرور زمان بهبود خواهد يافتنمي
يتي مناسب نقش مهمي در تجديد خواص هاي مديرفعاليت

به . فيزيكي و شيميايي خاك پس از اجراي تسطيح دارد
منظور بهبود خواص خاك مديريت كشت و كاشت 

دهند، محصولاتي كه تثبيت نيتروژن را در خاك انجام مي

كاشت گياهان سبز و برگرداندن آن به خاك، آيش گذاري 
در سال اول بعد از دادن كود آليزمين، رعايت تنوع كشت و

هاي حاصل از داده. گرددتوصيه مييزريح ليتسطياجرا
مصاحبه با افراد نمونه مورد بررسي حاكي از آن است كه 
اغلب كشاورزان بلافاصله بعد از تسطيح، زمين خود را به زير 

برند، بدون اينكه فعاليت مديريتي مناسب را انجام كشت مي
رساني و كه در اين زمينه اطلاعگردد دهند، لذا پيشنهاد مي

هاي لازم انجام پذيرد زيرا در اين صورت ممكن است توصيه
كه در اراضي كه حجم خاكبرداري و خاكريزي در آن بالا 

بندي مناسب بوده نه تنها اثرات مثبت هموارسازي و شيب
. د كنديافتد بلكه فرسايش خاك را نيز تشديزمين اتفاق ن

دليل كوچك بودن اراضي تحت برخي از كشاورزان به 
هاي مديريتي مالكيت و درآمد پائين، قادر به استفاده از شيوه

شود دولت با دادن تسهيلات باشند كه توصيه ميمناسب نمي
ن يا،تيدر نها. هاي لازم را فراهم نمايدبه اين افراد زمينه

در يزريح ليطرح تسطيزراعيامدهايپيپژوهش به بررس
طرح پرداخت لذا يساله بعد از اجرا4يك فاصله زماني

ر اثرات يسايبه بررسيقات آتيگردد كه در تحقيه ميتوص
آن پرداخته يطيست محيو زيطرح و از جمله اثرات اجتماع

.شود

منابع
.گزارش چاپ نشده،فارساستانيكشاورزجهادسازمان. يزريلحيتسطآسانيراهنما). 1386. (ت. م،يميابراه

واراضيتسطيحخاك،رطوبتپايشبرتاكيدباپايداركشاورزيومحصولعملكرددرآنمديريتوآبنقش). 1386. (ر. اادي،آز
گزارش ،فارسكشاورزيجهادسازمان،آببحرانوخشكيمديريتستادكارشناسيكميته.فشارتحتآبياريهايروش

.چاپ نشده
دومين سمينار راهكارهاي بهبود و .هاي آبياري سطحي با تسطيح ليزري اراضي زراعيراندمانبهبود). 1387. (اسفندياري بيات، م

.207-219، صص 1387هاي آبياري سطحي، كميته ملي آبياري و زهكشي ايران، تهران، ارديبهشت اصلاح سامانه
رش تكنولوژي تسطيح ليزري توسط كشاورزان بررسي عوامل موثر بر پذي). 1389. (، و رضائي مقدم، ك.م. ، پزشكي راد، غ.تاجر، م

.523- 530، صص 4، شماره 2، دوره مجله تحقيقات اقتصاد و توسعه كشاورزي ايران. استان فارس

1392/ 1شماره / 9جلد / وزش كشاورزي ايران علوم ترويج و آم



138

و مرسوم بر حجم يزريليهاح كنندهياثر تسطيبررس). 1389. (، پيي، و پاشا.زاده، م، مهران.دوست، شي، انصار.ه. ، ميرحمت
، 4، شماره 17، جلد آب و خاكيهامجله پژوهش. ن در اهوازيزميكنواختيب يح و ضري، شاخص تسطيآب مصرف

.169- 180صص
،نامه كارشناسي ارشدپايان.با تاكيد بر تسطيح ليزري: بررسي عوامل موثر بر رفتار توليدي زارعين استان فارس). 1388. (شكوهي، ز

.يكشاورزدانشكده،دانشگاه شيراز
، 6، جلد رانيايج و آموزش كشاورزيعلوم ترو. يعلل و اثرات خشكساليواكاويمطالعه مورد). 1389. (، عيم، و كر.، ميفاطم

.77- 96، صص 2شماره 
نامهپايان. در استان بوشهرييزداابانيبيهاان نسبت به اثرات طرحيبرداران و مجرعوامل موثر بر نگرش بهره). 1389. (ح. ، غيكرم

.يشيراز، دانشكده كشاورزنشگاهداارشد،كارشناسي
افزايشوزيستمحيطحفظهانهادهوريبهرهافزايشدربزرگتحولطرح). 1386. (فارساستانليزريتسطيحراهبرديكميته

جهادسازمان.سال5مدتدرفارساستاناراضيازهكتارهزار350) دقيق(ليزريتسطيحباكشاورزاندرآمد
.گزارش چاپ نشده،سفاراستانكشاورزي

بررسي تاثيرات تسطيح ليزري اراضي زراعي بر عملكرد و اجزاي عملكرد محصول گندم، بازده مصرف آب و ). 1387. (موسوي، م
.نامه كارشناسي ارشد، دانشگاه آزاد اسلامي فيروزآبادپايان. يكنواختي توزيع آب در دشت مرودشت

دار منابع يت پايريبرداران نسبت به مدبا نگرش بهرهياجتماعيهارابطه مشخصه). 1387(. ، ميذري، و چ.راد، غي، پزشك.، فيموسو
.43-52، صص 2، شماره 4، جلد رانيايج و آموزش كشاورزيعلوم ترو. آب

گندمكاران يمطالعه مورد:ياهيگيايت بقايرين كاه خرد كن در مديرش كمبايپذيواكاو). 1389. (، عي، و كرم.د، نيناه
. 1-13، صص 1، شماره 6، جلد رانيايج و آموزش كشاورزيعلوم ترو. نيحسن آباد تلكميروستا- ستان مرودشتشهر

Abdullaev, I., UI-Hassan, M., and Jumaboev, K. (2007). Water saving and economic impacts of land leveling: The 
case study of cotton production in Tajikistan. Irrigation Drainage System, 21: 251-263.

Akhtar, M. R. (2006). Impact of resource conservation technologies for sustainability of irrigated agriculture in 
Punjab-Pakistan. Agricultural Research, 44(3): 239-257.

Asif, M., Ahmed, M., Gafoor, A., and Aslam, Z. ( 2003). Wheat productivity, land and water use efficiency by 
traditional and laser land leveling techniques. Journal of Biological Sciences, 3(2): 141-146.

Bindu, N. L., WarrenEvans, J., Everitt, R. R., Ludwig, H., Carpenter, R. A., and Tu, S. (1997). Environmental impact 
assessment for developing countries in Asia. Word Bank Report.

Gonzalez, V., Ibarraran, P., Maffioli, A., and Rozo, S. (2009). The impact of technology adoption on agricultural 
productivity: the case of Dominican Republic. Washington, D.C. : Inter-American Development Bank. 

Jat, M. L., Chandna, P., Gupta, R., Sharma, S. K., and Gill, M. A. (2006). Laser land leveling: A precursor 
technology for resource conservation. Rice-Wheat consortium technical bulletin series 7, Indian Council of 
Agricultural Research, New Delhi, India.

Jehangir, W. A., Masih, I., Ahmed, S., Gill, M. A., Ahmad, M., Mann, R., Chaudhary, M. R., Qureshi, A. S., and 
Turral, H. (2007). Sustaining crop water productivity in rice-wheat systems of sour Asia: A case study from 
Punjab, Pakistan: International Water Management Institute.

Jonish, J., Bishay, E., and Dregne, H. (1987). Benefits and costs of laser land leveling in Egypt. Proceedings of 2nd 

International Desert Development Conference, Cairo, Egypt, 25-31 January, 171-185.
Kahlown, M., Gill, M., and Ashraf, M. (2002). Evaluation of resource conservation technologies in rice-wheat 

systems of Pakistan. Pakistan council of research in water resources (PCRWR).

...:واكاوي پيامدهاي زراعي طرح تسطيح ليزري



139

Pasakarnis, G., and Maliene, V. (2010). Towards sustainable rural development in Central and Eastern Europe: 
Applying land consolidation. Land Use Policy, 27: 545-594.

Ramos, M. C., and Martinez-Casasnovas, J. A. (2006). Impact of land leveling on soil moisture and runoff variability 
in vineyards under different rainfall distributions in a Mediterranean climate and its influence on crop 
productivity. Journal of Hydrology, 321:131-146.

Rickman, J. F. (2002). Manual for laser land leveling. Rice-Wheat Consortium Technical Bulletin, Indian Council of 
Agricultural Research, New Dehli, India.

Rodrigues, G. S., Campanhola, C., and Kitamura, P. C. (2003). An environmental impact assessment system for 
agricultural R&D. Environmental Impact Assessment Review, 23: 219-244.

Rogers, E. M. (1995). Diffusion of innovation. (4th ed.). New York: The Free Press.
Sattar, A., Khan, F. H., and Tahir, A. R. (2003). Impact of precision land leveling on water saving and drainage 

requirement. Journal of Agricultural Mechanization, 34: 39-41.
Tolba, M., Biswas, K., and Geping, Q. (1987). Environmental impact assessment for developing countries. Natural 

Resources and Environmental Series, United National University and Tycooly International, London, U. K. 
Yin, R. K. (2003). Case study research: Design and methods. Thousand Oaks: stage.

1392/ 1شماره / 9جلد / علوم ترويج و آموزش كشاورزي ايران 



Iran Agricultural Extension and Education Journal/ Vol. 9/ No.1/ 2013

140
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Abstract 
Various studies have shown that the application of agricultural inputs especially soil and water 
resources in uneven lands are not optimal. Laser leveling is one of the important advances in efficient 
use of agricultural inputs and surface irrigation. The purpose of this paper was to analysis of agronomic 
consequences of laser land leveling from the view of engineering (adopters of previous land leveling 
technology) and laser land leveling adopters. The qualitative method using multiple case study was 
used to collect data from 22 adopters of laser land leveling and 5 adopters of engineering land leveling. 
The sample was selected through purposive sampling technique. The results showed that the farmers 
believe that the most important agronomic consequences of laser land leveling are reduction in water 
consumption, uniform distribution of water on land, uniform drying of irrigated land, reduction of 
water waste, total area planting increase, reduction in irrigation time, uniform germination of seeds, 
increase of yield, uniform growth of crop, facilitating agricultural activities, increased speed of 
machineries, increasing the plot size and increasing the useful area of farm. Also, the results revealed 
that users of laser system expressed more consequences than the group. Farmers believed that the 
amount of use of agricultural inputs have decreased over time. Finally, based on the results some 
practical recommendations have been suggested. 

Keywords: Agronomic Consequences, Laser Land Leveling Project, Engineering Land Leveling
Project, Case Study, Sepidan.
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