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āºĊî¯ 
 IĈñºý¿ ¢ĊæĊí ¹Ā{Ąz ā¿ÿ¾ùvãvºăv ¿v Ĉîĉ Ăùwý¾z ĈöÍv ĉ½ćÀ  wă ½¹¾ă  ½ĀÊí)¢Åv Ă«½¹ ½¹ ½ĀÚþù üĉv ćv¾z  ÿ èĊé¹ ¢·wþÉ ºĉwz óÿv ć

Ă{ýw« Ăúă÷wÚý Ç¾òý ìĉ ÃwÅv ¾z ¾ùv üĉv Ăí ºĉj ôúÝ Ăz Ĉñºý¿ ¢ĊæĊí ¹Ā«Āù ¢ĊÞÑÿ ¿v ćvûwîùv ºþù Iÿ½ üĉv ¿v )¹Āz ºăvĀ· ¾ĉ¼~ ãºă
¾Ñw³ ÈăÿÂ~I  )¹Āz ĂéºþæÅv ûw¤Æă¹ Ĉĉw¤Åÿ½ èÕwþù Ĉñºý¿ ¢ĊæĊí È¬þÅ )¢å¾ĉ¼~ ¡½ĀÍ ÈĉwúĊ~ Çÿ½ Ăz ÈăÿÂ~ üĉvĂÞùw« ć

$ ĂéºþæÅv ûw¤Æă¹ ¾£đwz ÿ ½vĀýw· ā¹ ćwăw¤Åÿ½ IÈăÿÂ~ ć½wùj./ Ăí ¹Āz #w¤Åÿ½ ĂýĀúý óÿº« ¿v ā¹wæ¤Åv wz ¾í ć¾Ċñĉñ½Āù ÿ ĈÆ¬ûw  
./. ½vĀýw· ûw¤Å¾~¾Å ¿v ¾æý wăw¤Åÿ½ üĉv ½¹ ÿ xw¸¤ýv v¾z )ºþ¤å¾ñ ½v¾é ĂÞõwÖù ¹½ĀùÜú« ćā¹v¹ ć½ÿj Iwă ¿vþÊÅ¾~Ăùw ć Ă¤·wÅ èê´ù 

 )ºÉ ā¹wæ¤Åv Ă{Åw´ù èĉ¾Õ ¿v ûj Ĉĉwĉw~ ÿ ć½ĀÍ Ĉĉvÿ½ èĉ¾Õ ¿v ĂùwþÊÅ¾~ Ĉĉvÿ½µw{ýÿ¾í ćwæõj yĉ¾Ñ $1-*+ w£ 3-*+ # ºĊĉm£ºĉ¹¾ñ ½¹ )
 ÈăÿÂ~ üĉv¤å¾ñ ā¾Ąz ć¹ºÝ ĈùĀýĀÆíw£ Çÿ½ ¿v Ĉñºý¿ ¢ĊæĊí È¬þÅ ½ĀÚþù Ăzÿ Ĉñºþív¾~ yĉ¾Ñ ¿v üĊþ°úă )ºÉ Ă  ûĀù¿jt  ì£

ĂýĀúýā¹v¹ )ºÉ ā¹wæ¤Åv ÀĊý ćv÷¾ý ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÀĊý ć¿v¹¾~ ½vÀåv MATLAB 7.10 )¢å¾ñ ÷w¬ýv Ă¤åwĉ¢ĊÞÑÿ ćwăÌ·wÉ ĈÅwþÉ ã½wÞ¤ù ćwă
 Ĉñºý¿ ¢ĊæĊíÿ½ Ăí ¹v¹ ûwÊýÌ·wÉ ×w´õ ¿v ĂÞõwÖù ¹½Āù ćwăw¤Å  ¿v ¢ĉwÑ½ ÿ ĈÞú« Üzwþù ¢ĊæĊí IÇ¿Āùj IĈĉv½v¹ I¢áv¾å ¡wéÿv ćwă

ĈñÂĉÿćwă  ĈÞĊ{Õ ć¾òÉ¹¾ñ )ºý½v¹ ½v¾é Ĉ{Åwþùwý ¢ĊÞÑÿ ½¹āÿĒÝ ûj ¾zI ĈùĀýĀÆíw£ Çÿ½ ªĉw¤ý ć¹ºÝ  ćwăw¤Åÿ½ Ăí ¹v¹ ûwÊý ÀĊý
¢õÿ¹ I¹wzjüĊÆ³ ÿ Ãÿ¹¾å ½¹ ¹wzjĂ{£½  IĂĊĉĀöñ ćwăw¤Åÿ½ ÿ ºý½v¹ ½v¾é Ĉñºý¿ ¢ĊæĊí ×w´õ ¿v ÷ĀÅ w£ óÿv ćwăZ½¹Ĉúz ā ÿ ā¹  ÷wÚý ½¹
Ă{£½  )ºý½v¹ ½v¾é ¾·j ćwăªĉw¤ý Ĉöí ý¿ ¢ĊæĊí xĀöÖùwý ¢ĊÞÑÿ ¿v Ĉíw³ ÈăÿÂ~ ÿ ¹Āz ĂÞõwÖù ¹½Āù ćwăw¤Åÿ½ ½¹ Ĉñº ¾òýwĊz ¾ùv üĉv ûj

Ăí ¢Åv ĂêÖþù ½¹ Ĉñºý¿ ¢ĊæĊí ĈĉwÒå Èþív¾~ ÛĀú¬ù ½¹õwÖù ¹½Āù ć)¹½vºý ½v¾é Ĉý¿vĀ¤ù ¢ĊÞÑÿ ½¹ ĂÞ 
 

āÁvÿ ćºĊöí ćwă 5)Ĉĉw¤Åÿ½ èÕwþù Ić¹ºÝ ĈùĀýĀÆíw£ IĈñºý¿ ¢ĊæĊí 
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Ăùºêù 

Èĉv¾ñ ¿v Ĉîĉ  óĀ´£ ºþĉj¾å ½¹ Ĉå¾òÉ ¾Ċ§m£ Ăí Āý ÿ ā¿w£ ćwă

āwñºĉ¹Çÿ½ ÿ wăĂùwý¾z ćwă ½¹ ćÀĉ½z û¾é ÷ÿ¹ ĂúĊý¤ÆĊø 

¹¾{ăv½ I¢Åv Ă¤Év¹ ½¹ Ăí ¢Åv ĂÞÅĀ£ ĈæĊí ÿ ĈÝwú¤«v ćwă

 Iā¾Ċá ÿ ĈÝwú¤«v āwå½ IĈñºý¿ ¢ĊæĊí ûĀ°úă ĈúĊăwæù yõwé

 ÿ ĈúöÝ Üùw¬ù Ă«Ā£ ¹½Āù øĊăwæù üĉv )¢Åv Ă¤åwĉ ĈþĊÝ ¹Āúý

Ăz I¢å¾ñ ½v¾é ûwĄ« Ĉ£wêĊê´£ĂýĀñ ā¾òþí Ăí ćv  ÿ wă

Èĉwúă üĊz ćwă væö¤¸ù Ĉööúõ ½vºĉw~ ĂÞÅĀ£ ûvĀþÝ wz Ĉ

 ½vÀñ¾z Ĉĉw¤Åÿ½¢Åv āºĉ¹¾ñ üĊþ¯ ć½vÀñ¾z ôÍw³ ÿ Ă¬Ċ¤ý )

Èĉwúă  ¹¾z½wí ÿ øĊăwæù ©vÿ½ IĈýwĄ« ĂÍ¾Ý ½¹ Ĉĉwă

Ì·wÉí ÿ ĈÝwú¤«v ćwăĂùwý¾z ºþĉj¾å ½¹ ĈæĊ  ćv¾z ćÀĉ½

 Ĉĉw¤Åÿ½ ÿ ć¾ĄÉ èÕwþùĂz I¢Åv ā¹Āz ć½ĀÕ Ăùwý¾z Ăí ûvÀĉ½ 

Ì·wÉ ćĀ¬¤Æ« Ăz v½ ÿ wă ćwê£½v ćv¾z ºĉº« ćwă½wĊÞù

ā¹v¹ çĀÅ Ĉñºý¿ ¢ĊæĊí  Iûv½wîúă ÿ Ĉ{íĀí$ ¢Åv,.3/ )#

Ăă¹ ºþ¯ ĈÕ ½¹  ć¾Ċ·v ãºă ìĉ Ăzw¨ù Ăz Ĉñºý¿ ¢ĊæĊí I

 ¾z ĂÞùw« ĂÞÅĀ£ ĈöÍvć½vÀò¤ÅwĊÅ wă½ĀÊí ¿v ć½wĊÆz ćwă

Ċ§m£ĈĉwÆĄõ ÿ ćº«wù$ ¢Åv ā¹Āz ½v¼ñ ¾  Iā¹v¿,.30#)  ã¾Õ ¿v

I¾òĉ¹ Ăîþĉv Ăz Ă«Ā£ wz  ¿v Ĉîĉ ĈþĊÊý¾ĄÉ ÿ ¾ĄÉ ºÉ½

ā½ÿ¹ ½¹ ć¹wÎ¤év IĈÝwú¤«v ¡đĀ´£ üĉ¾£¿½wz  I¢Åv ¾Ċ·v ćwă

¾ĄÉ  Ăí Ă¤åwĉ ÈĉvÀåv Ĉ¤Ý¾Å ûwþ¯ wz ûv½ÿ¹ üĉv ½¹ ĈþĊÊý

¢Í¾å ¿v ć½wĊÆz ûwĊĉw¤Åÿ½ Ĉñºý¿ ¢ĊæĊí iwê£½v ćv¾z v½ wă

¢Åv ā¹¾í ¹ÿº´ù ¡ºÉ Ăz) v¼õI  ûºÉ ć¾ĄÉ wz ûwùÀúă

ºùwĊ~ ÿ ûv¾ĉv ĂÞùw« ôĊö´£ IĈĉw¤Åÿ½ ÜùvĀ« ½¹ ûj Ĉæþù ćwă

 ¢ĊæĊí ¢ĊÞÑÿ ĈĉwÅwþÉ ÿ Ĉzwĉ¿½v Ăöú« ¿v wăºùwĊ~ üĉv

ûwĊĉw¤Åÿ½ Ĉñºý¿ ¡½ÿ¾Ñ ¿v Ĉîĉ Ĉù ć¿ÿ¾ùv øĄù ćwă  )ºÉwz

¤ýĀîÅ ć¾Ċñ½v¾é ô´ù Ăz Ă«Ā£ wz Iw¤Åv½ üĊúă ½¹āwò  ćwă

Ç¾òý ÿ ¡v½wÚ¤ýv Ĉĉw¤Åÿ½ Ì·wÉ ¿v üĊþíwÅ ćwă  ćwă

¡ÿwæ¤ù Ĉñºý¿ ¢ĊæĊí Ăz )¢Åv Ĉöí ½ĀÕI  ½¹ ü¤å¾ñ ½v¾é

ĂĊÉw³ èÕwþù ù ÿ Ĉñºý¿ üĊĉw~ ¢ĊæĊí Ićv wz Ô{£¾ù ¡ĒîÊ

Ĉù ¹Ā«ÿ Ăz v½ ûj  èÕwþù ½¹ Ĉñºý¿ ¢ĊæĊí üĊþ°úă I¹½ÿj

 ûvºêå Ićºùj½¹ Üzwþù äÞÑ ºþýwù ć¾òĉ¹ ¡ĒîÊù Ĉĉw¤Åÿ½

Í¾å ¹Ā{ý IĈùĀúÝ ÿ ĈÍĀÎ· ĂĊöêý ôĉwÅÿ¢  ĈöâÉ ćwă

yĊÅj ÿ ¡ĒîÊù IyÅwþù ćwă ć¾zv¾zwý ¿v ĈÉwý  ćwă

þùwý Ăĉ¼â£ IĈÝwú¤«vĈù ¾z ½¹ v½ ½vºĉw~wý üîÆù ÿ yÅw  ¹¾Ċñ

 Iûv½wîúă ÿ ãw{Ċõwé$,.33)#  

üĊĉw~ û¹Āz ²ÖÅ Ĉñºý¿ ½¹ Ĉ³vĀý Ĉĉw¤Åÿ½ ÿ ½¹ Ă¬Ċ¤ý 

¡¾«wĄù ûwĊĉw¤Åÿ½ Ăz ćwă¾ĄÉ ¢úÅ Iï½Àz ôtwÆù ÿ 

¡ĒîÊù ¹ºÞ¤ù IĈÝwú¤«v ć¹wÎ¤év ÿ ĈÖĊ´ù v½ øă ½¹ 

 Ĉ³vĀýĈĉw¤Åÿ½ ÿ øă ½¹ wă¾ĄÉ Ăz ów{ý¹ Ă¤Év¹ ¢Åv )

¢ÅwĊÅ wă ÿ ćwă¹¾{ăv½ Ĉæö¤¸ù ü¤Åwí ćv¾z ¿v ½w§j Ĉæþù 

üĉv ¡ĒîÊù ÿ ¶Åw~ Ăz ćwă¿wĊý Ĉñºý¿ ½¹ āwò¤ýĀîÅ ćwă 

ć¾ĄÉ Ĉĉw¤Åÿ½ ÿ ½¹ ćwă½ĀÊí ½¹ ów³ ĂÞÅĀ£ ÿ ¿v Ăöú« 

ûv¾ĉv ½¹ ÈĊ~ Ă¤å¾ñ āºÉ ¢Åv )üĉv ¾z IÃwÅv ¹w¬ĉv ÿ ĂÞÅĀ£ 

ćwă¾ĄÉ ì¯Āí ā½vĀúă Ăz ûvĀþÝ Ĉîĉ ¿v ¢ÅwĊÅ ćwă  āºúÝ

½¹ ¾ùv Ăùwý¾zćÀĉ½ ćwă½ĀÊí ½¹ ów³ ĂÞÅĀ£ ºù ¾Úý ā¹Āz 

¢Åv )½¹ ½ĀÊí wù ÀĊý ćwă¾ĄÉ ĂÞÅĀ£ ì¯Āí ¿v èĉ¾Õ ćv¾«v 

¢ÅwĊÅ ćwê£½v ćwăw¤Åÿ½ ï½Àz ÿ ºÞ¤Æù Ăz IûºÉ ¾ĄÉ Ĉîĉ 

¿v üĉ¾¤úĄù Ĉ£wùvºév ā¹Āz Ăí wz ãºă ¹Ā{Ąz ¢ĊæĊí ÿ 

ćwă¹½vºýw¤Åv ½¹ Ĉñºý¿ Ĉ³vĀý IĈĉw¤Åÿ½ Èăwí ¡¾«wĄù Ăz 

ćwă¾ĄÉ ï½Àz ÿ x¼« ûv¾«wĄù ½¹ ì¯Āí ćwă¾ĄÉ ÷w¬ýv 

Ă¤å¾ñ  Iûv½wîúă ÿ ĈývĀÑ½$ ¢Åv,.33)#  Ĉùwú£ ¹Ā«ÿ wz wùv

 øă ¿wz Iwă½wîăv½ üĉv Ĉĉw¤Åÿ½ èÕwþù ¿v ć½wĊÆz ½¹ ā¿ÿ¾ùv

 I½ĀÊíĈöÝøá½  ¹Ā{Ąz ćw¤Åv½ ½¹ äö¤¸ù ¡v¾ĊĊâ£ ¹w¬ĉv

ĂöÍwå xĀöÖù ¢ĊÞÑÿ wz ¿Āþă IĈñºý¿ ¢ĊæĊí  ć¹wĉ¿ ć ¹Ā«ÿ

¹½v¹ûj yõwá ¢ĊÞú« Ăí Ĉ³vĀý ½¹ ¢ĊÞÑÿ üĉv )  ½¹ wă

ÿ½Ĉù Ĉñºý¿ wăw¤Å Ĉù ¾£¹ĀĄÊù Iºþþí  ûw¤Å¾ĄÉ Ăí ºÉwz

Ĉù Ăöú« ûj ¿v ûwù¾í ûw¤Åv ½¹ Üévÿ ¢å¾Ċ« )ºÉwz  Iüĉv¾zwþz

ĂõmÆù  ĈöÍv ć Ă¤·v¹¾~ ûj ĈÅ½¾z Ăz ÈăÿÂ~ üĉv ½¹ Ăí

 Ĉz¾¬£ ¡wÞõwÖù ¹Ā{úí Ăz Ă«Ā£ wz IĂí ¢Åv üĉv ºÉ ºăvĀ·

Ăz ÿ ûv¾ĉv ½¹ ûwĊĉw¤Åÿ½ Ĉñºý¿ ¢ĊæĊí ĂþĊù¿ ½¹ Ëw· ½ĀÕ

 ĂéºþæÅv ûw¤Æă¹ ćwăw¤Åÿ½ ¢ĊÞÑÿ I¢å¾Ċ« ûw¤Å¾ĄÉ ½¹

Ì·wÉ ×w´õ Ăz ûw¤Å¾ĄÉ üĉv  ĂýĀò¯ Ĉñºý¿ ¢ĊæĊí ćwă

K¢Åv  

¾îĉÿ½ Ç¾¤Æñ wz ½¹ Ĉñºý¿ ¢ĊæĊí ÷ĀĄæù ¹ÿ½ÿ ÿ ĈýwÆýv ¹

 ÿ ĈÖĊ´ù ÿ ĈÝwú¤«v ĂÞÅĀ£ Ăùwý¾z ÿ ½vºĉw~ ĂÞÅĀ£ ćwă½w¤ÉĀý

 ĂÞõwÖù Ăz ć½wĊÆz ¡wÆÅoù ÿ Àív¾ù ûĀþíw£ Iºĉº« ć¹wÎ¤év

Ì·wÉ IĈñºý¿ ¢ĊæĊí ÷ĀĄæù ĈÅ½¾z ÿ  ÿ È¬þÅ ćwă

Ă¤·v¹¾~ ûj ćwê£½v ĈòýĀò¯  ¢ĊæĊí ±ĒÖÍv ćwþÞù )ºýv

Ăz Ĉñºý¿ IĈöí ½ĀÕ ÷¹¾ù Ăí ĈÖĊ´ù Ôĉv¾É Ăz ā½wÉv ¢Ą«

½¹ Ĉù Ĉñºý¿ ûj  üíwÆù IvĀă ÿ xj Ĉñ¹Āõj Iów¨ù ćv¾z$ ºþþí

ĂÎ¸Êù ¿v Ĉ·¾z ÿ #v¾êå ¢ùĒÅ ûĀ°úă$ ÷¹¾ù ćwă wĉ

Ĉù ½wîz #ĈÉ¿Āùj ¡wýwîùv Ăz ĈzwĊ¤Å¹ ¹ÿ½ $Pacione, 2003#. 

 óÿº« ½¹,I  āwñºĉ¹ ¿v Ĉñºý¿ ¢ĊæĊí ÷ĀĄæù ¿v Ĉæĉ½wÞ£

)¢Åv  āºÉ Ătv½v äö¤¸ù ûwêê´ù 
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óÿº«,( äö¤¸ù ûwêê´ù āwñºĉ¹ ¿v Ĉñºý¿ ¢ĊæĊí ÷ĀĄæù 
èê´ù ówÅ äĉ¾Þ£ 

ûÿ ûv½wîúă ÿ }úí $Van Kamp., et al# -++. 

Ă«½¹ Ăz Ĉñºý¿ ¢ĊæĊí ¡wĊÍĀÎ· û¹Āz đwz ¿v ćv ¿v ¢ĉwÑ½ wĉ Ĉñºý¿

 ĀÅ ìĉ ¿v Ĉñºý¿ ¿v ¢ĉwÑ½ Iāwå½ I¹¾å ć¹Ā«ÿ ¢ĊÞÑÿ )¹½v¹ ā½wÉv ûj

¢ĊÞévÿ ĂöĊÅÿ Ăz ÔÅĀ£ ¾òĉ¹ ćĀÅ ¿v ÿ ¹¾å Ĉñºý¿ ôùvĀÝ ÿ Ĉýÿ¾Ċz ćwă

¢ĊÞévÿ ¿v Ì¸É Ăí Ĉzwĉ¿½v ÿ Ĉýÿ½¹ ë½v¹v ÿ Ĉñºý¿ ôùvĀÝ ÿ ćwă

Ĉù üĊĊÞ£ I¹½v¹ Ç¹Ā· ć¹¾å)¹ĀÉ 

 Ĉñºý¿ ¢ĊæĊí Üú¬ù ¢ÉvºĄz ûwù¿wÅ

ĈýwĄ«$WHO-QoL Group#  
,44. 

ø¤ÆĊÅ ¾¤Æz ½¹ Ĉñºý¿ ½¹ Èăwòĉw« ¿v ć¹¾å ëv½¹v ÿ Ĉòþă¾å ćwă

Ĉù Ĉñºý¿ ûj ½¹ ¹¾å Ăí ĈÉ¿½v I¡v½wÚ¤ýv Iãvºăv wz Ów{£½v ½¹ ÿ ºþí

)ć¹¾å èĉĒÝ ÿ wă½vºýw¤Åv 

½wùĀí ÿ ów~ $Pal & Kumar# -++0 

ĈÞévÿ ćĀþÞù ÿ ć¹wù ÷¿vĀõ Ĉñºý¿ ¢ĊæĊí  Ăz ûj ë½¹ ÿ ¢Åv Ĉñºý¿

ĂÎĊÎ· ĂöĊÅÿ IĈýĀýwé ć¾zv¾z ÿ Ĉñºý¿ ÔĊ´ù I¢ùĒÅ ûĀ°úă Ĉĉwă

Ĉù Ì¸Êù ā¾Ċá ÿ ā¹vĀýw· I½wí)¹¹¾ñ 

              

ìùûv½wîúă ÿ ¢ĉ¾í $(Mc Creat et a.l, 2006  ¢ĊæĊí

Ĉù äĉ¾Þ£ ĂýĀòþĉv v½ Ĉñºý¿ Ĉñºý¿ ¢ĊæĊí 5ºþþí ĈùĀĄæù

 wz Ĉñºý¿ IxĀ· Ĉñºý¿ ûĀ¯ ć¹½vĀù Ăí ¢Åv ā¹¾¤Æñ

¾z ½¹ v½ ¹wÉ Ĉñºý¿ ÿ È¸z ¢ĉwÑ½ Ĉñºý¿ IÇ¿½v Ĉù )¹¾Ċñ 

vÀýw¤Åwí $Costanza, 2007(  ûvÀĊù ûvĀþÝ Ăz v½ Ĉñºý¿ ¢ĊæĊí

āÿ¾ñ ÿ ¹v¾åv ¡wív½¹v wz Ów{£½v ÿ ĈýwÆýv ćwă¿wĊý üĊùm£  ¿v wă

Ĉù äĉ¾Þ£ Ĉþă» Ĉ¤ÆĉÀĄz)ºþí  çĀå äĉ½wÞ£ ¾z ć½ÿ¾ù wz

Ĉù Ì¸Êù ¹ĀÉäĉ¾Þ£ ¿v ĈÞĊÅÿ Ăþùv¹ Ăí ¢ĊæĊí ćv¾z  wă

Ăz Ĉñºý¿yýw« äĉ½wÞ£ ¿v ÷vºí ¾ă ÿ ¢Åv āºÉ ā¹¾z ½wí ć½v¹

Æù ¿v Ëw· ºÞz ìĉmā¹Āúý Ă¤Æ«¾z v½ Ăõ ºýv $Ĉúĉ¾í  ÿ ć¾áĀñ

 Iûv½wîúă,.4-#ûj Ĉùwú£ ë¾¤Êù Ă«ÿ wùv I  Ăz ãĀÖÞù wă

"ĈÅwÅv ćwă¿wĊý üĊùm£ ¢Åv ÷lĀ£ ½ĀÕ Ăz ćĀþÞù ÿ ć¹wù" )

Ăùwý¾z Üévÿ ½¹  ÿ ôú³ wĉ ÿ Iówâ¤Év ÿ ½wí IüîÆù ćv¾z ćÀĉ½

 ô¨ù ÷¹¾ù ĈÝwú¤«v ÿ ĈæÕwÝ Ĉývÿ½ ćwă¿wĊý üĊùm£ ûÿºz ôêý

 ÿ ć¹wÉ IĈÝwú¤«v èöÞ£ IĈĉw{ĉ¿ I¾Õw· Èùv½j I¢Ċþùv Ăz ¿wĊý

ćºĄù$ ¹Āz ºăvĀ· Ìéwý ā¾Ċá ÿ ²ĉ¾æ£ I ā¹v¿,.30 )# 

í Ĉõºù ½¹IĂ $ }úí ûÿVan Kamp, 2003#  ¿v ôêý Ăz

Ăz IôÊĊùā¹v¹ Ăt½v Ĉñºý¿ ¢ĊæĊí ćvÀ«v ûvĀþÝºývI øĄù  üĉ¾£

 ¢Åv āºÉ Ì¸Êù Ĉñºý¿ ¢ĊæĊí āºþă¹ ôĊîÊ£ ćvÀ«v

$ā½wòý ,)#  I¢Åv ûwĉwúý ÀĊý çĀå ¦³w{ù ¿v Ăí ½ĀÖýwúă

Ă{þ« yöáv Ĉñºý¿ ¢ĊæĊí ûĀùv¾Ċ~ ĈÞévÿ Ôĉv¾É ¹wÞzv ÿ wă

 ¾z ½¹ v½ ûwÆývĈù ½ĀÕ Ăz Ăí ĈöùwÝ ¾ă I¾òĉ¹ ¡½w{Ý Ăz )¹¾Ċñ

ñºý¿ Ôĉv¾É ¾z øĊê¤Æù ¾Ċá ÿ øĊê¤Æù v½ ¹½v¼ñ ¾Ċ§m£ ûwÆýv Ĉ

Ĉù ¾z ½¹  )¹¾Ċñ 

 Ĉĉw¤Åÿ½ ÜùvĀ« ½¹ Ĉñºý¿ ¢ĊæĊí ĈÅ½¾z wz ĂÖzv½ ½¹

 ¿v Ĉ·¾z ªĉw¤ý Ăz Ăí ¢Åv Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ ÀĊý Ĉz¾¬£ ¡wÞõwÖù

ÈăÿÂ~ üĉvĈù ā½wÉv ½wÎ¤·v Ăz wă¹¹¾ñ ) ĂÞõwÖù ªĉw¤ý

$ ûv½wîúă ÿ ć¾ăwÕ½Ā~,.4+ ¢ĊæĊí Üĉ¿Ā£ Ĉzwĉ¿½v Ăz Ăí #

 Ăí ¹v¹ ûwÊý Iºýv Ă¤·v¹¾~ Ĉĉw¤Åÿ½ èÕwþù ½¹ Ĉñºý¿

Ì·wÉ  ćwă" JĈÝwú¤«v JĈÖĊ´ù ¢Æĉ¿ Jć¹wÎ¤év

¢·wÅ¾ĉ¿  ÿ ¢ÉvºĄz Jāwþ~¾Å ÿ üîÆù J¡wÆĊÅm£ ÿ wă

Ç¿Āùj ÿ ¢ùĒÅ" Ì·wÉ ¿v Ĉñºý¿ ¢ĊæĊí øĄù ćwă

 üĊþ°úă )ºþ¤Æă IÇ¿Āùj ¢ĊæĊí IāºÉ ¹wĉ èĊê´£ ½¹

 ÀĊý ÿ ¢Ċþùv ÿ ¢ùĒÅ IĈîĉÀĊå ÔĊ´ù ÿ ĈýĀîÆù ÔĊ´ù

üĊĉw~ ówâ¤Év ÿ ºùj½¹ ªĉw¤ý )ºÉ Ĉzwĉ¿½v ÔÅĀ¤ù º³ ¿v ¾£

$ ûv½wîúă ÿ üúñv¾z IĂÞõwÖùBruggemann et al., 2007 #

¾ĉ¾³ ÿ $ ûv½wîúă ÿ Ĉ¯,.33 ¿v v½ Ĉñºý¿ ¢ĊæĊí ÀĊý #

½vºýw¤Åv¹  ô¨ù Ĉñºý¿ ćwă" IüîÆù Iºùj½¹ IyÅwþù ôâÉ

ÉvºĄz ÿ Ĉ¤ùĒÅ IÇ¿ĀùjĈÖĊ´ù ¢ĊæĊí Iûwù½¹ I¢" 

Ĉù Ĉñºý¿ ªĉw¤ý Iûj ¾z ûÿÀå  )ºþýv¹ IĂÞõwÖù  vÀýw¤Åwí

$Costanza, 2007# Ĉù ûwÊý Çÿ½ ¿v Ĉ{Ċí¾£ IĂí ºă¹  ćwă

 ÿ ĈþĊÝ È¬þÅ IĈñºý¿ ¢ĊæĊí üĊĊÞ£ ćv¾z Ĉþă»

Ĉù üĉv Ăz )ºþí øĊÅ¾£ ¾¤Ąz v½ āÁvÿ üĉv ºývĀ£  IyĊ£¾£

 ûwÆýv ĈÅwÅv ćwă¿wĊý üĊùm£ Ăæõoù ÿ¹ ¿v Ĉñºý¿ ¢ĊæĊí

 IĂæÕwÝ ÿ ¢{´ù I¢Ċþùv IĈ¤ÊĊÞù ćwă¿wĊý ûºÉ ā¹½ÿj¾z$

 ¢ĉĀă I¢ĊéĒ· I¢áv¾å ¡wáÿv ûºýv½¼ñ IĈăwñj ÿ ¢í½wÊù

 ćv¾z ćºþù¹ĀÅ ÿ ćºþú¤ĉwÑ½ IĈùwí¹wÉ$ āwå½ ÿ  #ć¹v¿j ÿ

āÿ¾ñ ÿ ¹v¾åvv½wîúă ÿ Ĉ£wĊ³ )¢Åv āºÉ ôĊîÊ£ #wă û

$Hayati et al., 2006Ĉ·¾ăwÉ ÿ # $ ÿ¹½wÅ,.4- ćv¾z #

Ì·wÉ ¿v Ĉĉw¤Åÿ½ èÕwþù Ĉñºý¿ ¢ĊæĊí È¬þÅ  ćwă

" IĈĉv¼á ¢Ċþùv IĈÝwú¤«v ¢í½wÊù Iºùj½¹ IĈĉv½v¹

 I÷wÊ³v ÿ ÷v¹ ¹vºÞ£ I¢Ċîõwù IĈÝwú¤«v üĊùm£ IëwÉĀ~
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 Ăz ĈÅ¾¤Å¹ IüîÆù ¢Ċúí ÿ ¢ĊæĊí IĈñºý¿ ¡vÀĊĄ¬£

¡ĒĊÎ´£ ²ÖÅ ÿ ¡v½w{¤Ýv"  )ºý¹Āúý ā¹wæ¤Åv         

Ĉ«¾å$ ûv½wîúă ÿ ½w{î{Å,.4, ûvĀþÝ wz v½ ĈÊăÿÂ~ ÀĊý #

 ûw¤Æă¹ ½¹ Ĉĉw¤Åÿ½ èÕwþù ½¹ Ĉñºý¿ ¢ĊæĊí È¬þÅ

çj ÿ ½Āîĉvÿ Ĉ{Ċí¾£ Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ûw¬ý¿ ûw¤Åv IßĒz

AHP v¹ ÷w¬ývûwÊý wĄýj èĊê´£ ªĉw¤ý )ºý¹āºþă¹ ¹Ā«ÿ ć

 ûwĊĉw¤Åÿ½ ûwĊù ½¹ Ĉñºý¿ ¢ĊæĊí ×w´õ Ăz ĈĉwÒå ¡ÿwæ£

 )¹Āz ĂÞõwÖù ¹½Āù 

Üú« ĂþĊÊĊ~ ćºþz wÊý ć¾Úý Ĉýw{ù ÿ èĊê´£ ćĈù û  ºă¹

Ì·wÉ Ăí  ćwă"í ¢ĊæĊí JĈýĀîÆù ÔĊ´ù ¢ĊæĊ

¢·wÅ¾ĉ¿  JĈÝwú¤«v Ăĉwù¾Å Jw¤Åÿ½ ć¿wÆĄz ¢ĊæĊí Iwă

 J¢áv¾å ¡wéÿv JĂĉ¼â£ ÿ ¢ùĒÅJć¹ĀþÊ· ÃwÆ³v 

 JĈöâÉ ¢ĉwÑ½ JÇ¿ĀùjÑ½£ Jćºùj½¹ ¢ĉwm ćwă¿wĊý üĊù

ĂĊõÿv JĈñºý¿ ć Ĉĉv½v¹ ¢ĊæĊí J¢Æĉ¿ ÔĊ´ù ¿v ¢Ùwæ³ Jwă

ĈñÂĉÿ Üzwþù ¢ĊæĊí ÿ Jw¤Åÿ½ ĈÞĊ{Õ ć¾òÉ¹¾ñ ćwă

ĈÞú«" Ì·wÉ üĉ¾¤úĄù ¿vÈ¬þÅ ćwă  Ĉñºý¿ ¢ĊæĊí

Ĉù Ĉĉw¤Åÿ½ èÕwþù ½¹  ½¹ Ăí IºþÉwz xĀ¯½w¯ yõwé

ā½wòý IÈăÿÂ~ ĈùĀĄæù  ć-ÈăÿÂ~ ¿v ĈÅw{¤év Ăí I ćwă

$ ûv½wîúă ÿ }úí ûÿVan Kamp, 2003 ÿ Ĉ£wĊ³ I#

$ ûv½wîúăHayati et al., 2006 ûv½wîúă ÿ ºýÿºú³v ÿ #

$,.4,āºÉ ā¹v¹ ûwÊý I¢Åv #  )¢Åv 

ÜĊÅÿ IĂéºþæÅv ûw¤Æă¹ûw¤Æă¹ üĉ¾£  ćÀí¾ù È¸z

 ½¹ ÿ I¢Åv ¢å¾Ċ« ûw¤Å¾ĄÉ20  ûw¤Å¾ĄÉ üĉv ć¾¤ùĀöĊí

 ½¹ ûw¤Æă¹ üĉv )¢Åv āºÉ Üévÿ0/*01  w£.-*02  óĀÕ

 ÿ ĈĉwĊåv¾â«,2*-2 w£-*-4  ¿v )¹½v¹ ½v¾é ĈĉwĊåv¾â« Ï¾Ý

ûw¤Æă¹ Ăz ç¾É ¿v IĂĊtÿ¹½wÅ ûw¤Æă¹ Ăz ówúÉ  ôĊöă ćwă

ûĀ£w· ÿ Åv ûw¤Æă¹ Ăz xĀþ« ¿v I¹wzj Ăz x¾á ¿v ÿ ĂĊöĊÝwú

Ăz )¢Åv ôÎ¤ù ¢åwz ûw¤Å¾ĄÉ ½¹ xw¤É¹ ûw¤Æă¹ ½ĀÕ

 ÿ ¹½v¹ Ĉýw¤ÆăĀí ¢ĊÞéĀù ¾¤ÊĊz ĂéºþæÅv ûw¤Æă¹ IĈöí

 ÿ xj ćđwz ÛĀþ£ ÿ ĈăwĊñ ÈÉĀ~ ÿ ¹wĉ¿ ¡wÝwæ£½v ćv½v¹

$ ¢Åv ĈĉvĀă  ĈÝwú¤«v IĈòþă¾å ¢ĉwÅ xÿIxĀþ« ćvºÍ 

,.4, Iā½wúÉ ĂÊêý )#, w¤Æă¹ ĈĉwĊåv¾â« ¢ĊÞéĀù û

Ăz v½ ĂéºþæÅvĈù ûwÊý ²Ñvÿ ½ĀÕ  )ºă¹ 

 

 

 

 
ā½wòý$ć ,( #Ĉñºý¿ ¢ĊæĊí ćvÀ«v 

$ IćĀõĀù 5Ü{þù,.33  JVan Kamp, 2003# 
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ā½wòý Ić-( xĀ¯½w¯ ÈăÿÂ~ ĈùĀĄæù 

 

 
ĂÊêý ,(  ¿v IĂéºþæÅv ûw¤Æă¹ ĈĉwĊåv¾â« ¢ĊÞéĀùI¢å¾Ċ« ûw¤Å¾ĄÉ ćÀí¾ù È¸z ÜzvĀ£ #ûwñºý½wòý 5øĊÅ¾£$ 

ÈăÿÂ~ Çÿ½ 

ć¹¾z½wí ĈêĊê´£ Iãºă ×w´õ Ăz ¾Ñw³ ÈăÿÂ~ ¾Úý ¿v I

āĀ´ýć Üú«ā¹v¹ ć½ÿj ¿v Iwă ÈĉwúĊ~ güå ÿ ĂĉÀ¬£ ×w´õ ¿v ÿ

ā¹v¹ ôĊö´£ Iwăúĉv¹v½w~ ¿vĈ  )¢Åv Ă¤å¾ñ ā¾Ąz ĈZúí ĂÞùw«

 ć½wùjÈăÿÂ~ ¾Ñw³ ½vĀýw· ā¹ ćđwz Ĉĉw¤Åÿ½ Ĉ³vĀý I

ĂéºþæÅv ûw¤Æă¹¾ù È¸z ÜzvĀ£ ¿v I ûw¤Å¾ĄÉ ćÀí ¢å¾Ċ«

 ôùwÉ Ăí ºý¹Āz./ Ĉù w¤Åÿ½ ĂýĀúý ø¬³ üĊĊÞ£ ćv¾z )ºÉwz ć

ûwñ½Āù ÿ ĈÆ«¾í ĂýĀúý ø¬³ ¹½ÿj¾z óÿº« èĉ¾Õ ¿v I½vĀýw· 

$Krejcie & Morgan, 2002#  ûwĊù ¿v.--3  ½¹ üíwÅ ½vĀýw·

ĂêÖþù ø¬³ IºÍ½¹ ªþ~ ćwÖ· ²ÖÅ wz IĂÞõwÖù ¹½Āù ć

 ĂýĀúý./. ½vĀýw· Ă{Åw´ù ºÉ  Ăz Ă«Ā£ wz w¤Åÿ½ ¾ă ½¹ ÿ

¤Å¾~¾Å ¿v ć¹vºÞ£ I¢ĊÞú«ûw wă½vĀýw· ĂzĂê{Õ ¡½ĀÍ  wz ćv

yÅwþ¤ù xwÆ¤ýv  ºýºÉ ĂÞõwÖù ÿ xw¸¤ýv ôĊö´£ º³vÿ ĈþÞĉ I

¹Āz wă½vĀýw· ûw¤Å¾~¾Å ÈăÿÂ~ üĉv ½¹ óÿº«$-)# 

ā¹v¹ IÈăÿÂ~ üĉv ½¹ ĈývºĊù ¡wÞõwÖù èĉ¾Õ ¿v ¿wĊý ¹½Āù ćwă

Ăz ÿĂöĊÅÿÈÅ¾~ Ĉ³v¾Õ ćÜú« ĂùwýĂz üĊþ°úă )ºÉ ć½ÿj

ÈÅ¾~ Ĉĉvÿ½ üĊĊÞ£ ½ĀÚþùć½ĀÍ Ĉĉvÿ½ Çÿ½ ¿v Ăùwý  ā¹wæ¤Åv

 ûwÎÎ¸¤ù ÿ ûv¹w¤Åv ¡v¾Úý ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ăí Iºĉ¹¾ñ

Ăz ĈăwòÊýv¹ ¢Å¹ üĊĊÞ£ ¢Ą« )ºùjÈÅ¾~ Ĉĉwĉw~ IĂùwý

$ wúþăv½ ĂÞõwÖù.+  ÷w¬ýv #ĂùwþÊÅ¾~ ā½wùj Ă{Åw´ù Ăí ºÉ

Ăz µw{ýÿ¾í ćwæõj $ ûj ¿v āºùj ¢Å¹3-0*+( 1-0*+ Ĉíw³ I#

ÈÅ¾~ ½w{¤Ýv ¿v Ăùwý  ¢ĊæĊí È¬þÅ ćv¾z )¹Āz āºÉ Ĉ³v¾Õ ć

Ì·wÉ ¿v IĂÞõwÖù ¹½Āù ćwăw¤Åÿ½ ½¹ Ĉñºý¿ ¢ĊæĊí ćwă

ÿÂ~ ĈùĀĄæù xĀ¯½w¯ ½¹ Ăí Ĉñºý¿ Iºĉ¹¾ñ Ĉå¾Þù Èă

 )ºÉ ā¹wæ¤ÅvÌ·wÉ Ĉ£wĊöúÝ äĉ½wÞ£ ¾Úý ¹½Āù ćwă ½¹ Ăí

È¸z I¢êĊê³ÊÅ¾~ äö¤¸ù ćwă ½¹ Iºþ¤Æă ÈăÿÂ~ Ăùwþ

 óÿº«. )¢Åv āºÉ Ătv½v 
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 óÿº«-( ĂÞõwÖù ¹½Āù ćwăw¤Åÿ½ ìĊîæ£ Ăz ĂýĀúý ø¬³ÈăÿÂ~ ć 

w¤Åÿ½ ÷wý ¢ĊÞú«% 
ĂýĀúý ÿ ĂÞùw« 

w¤Åÿ½ ÷wý ¢ĊÞú« 
ĂýĀúý ÿ ĂÞùw« 

½vĀýw·% ĂýĀúý ½vĀýw· ĂýĀúý 

Ãw{Ý ¡¾Ò³ ¡½wĉ¿ 01 -- 3 ¹wzj ¡¾ÊÝ /. ,- 0 

Àñ¾Å /-4 ,-1 ,0 Ãÿ¹¾å 3.+ -., -+ 

¹wzj½ĀÉ 22 -+ 3 yĉwý ßwz 0+ ,+ 0 

Āý ¡wþé ,0, .3 ,+ ĂĊtĀâ{âz ,,/ -4 3 

ĂĊĉÿ½½wþí ,/0 /. ,+ ¢þ« 24 -+ 3 

 ¹wzjºú´ù- 41 -3 3 ûwñ½Ā« ,+0 -/ 3 

Ăõw¯¾òýv 40 -, 3 ¹wzw¤õÿ¹ 00./ ,-3. -/ 

ĂĊtĀ£ÿ¾ú· .2 ,, 0 ¹Āñ½¿ûv ,,1 .3 ,+ 

Ĉúz ā½¹ 1+ ,- 0 ûv½Āí ,/1 .0 3 

¹wzj ßÿ¹ 22 -, 3 ½ĀÊzj 2/+ -+. -+ 

÷wÚý ā¹ /1 ,- 0  ûv½wþ¯- ,2. /, ,+ 

wĊöÝ Ā·¾Å 0/ ,. 0 ĊÆ³¹wzj ü ,-1. ./+ -+ 

ĂĊtĀòþÅ /.0 ,,. ,0 ĂĊtĀÖé¾é .-2 3+ ,+ 

¹wzj Ãw{Ý .3+ ,++ ,0 ĂĊĉĀöñ 2+ ,4 3 

²¤å ¹wzj -.- 1. ,+ ĈýĀ·½wþí 0- -0 3 

¢É¹¿wý ,-+ -3 3 ā½¹ µ¿ÿ¹ 42 -0 3 

¹wzj ©w£ -/+ 13 ,+ 
Üú«  ôí ,-2./ .--3 ./. 

ìú¯ -10 2/ ,+ 
                   % 5Ü{þùûv¾ĉv ½wùj Àí¾ù I,.4+ 

 

 óÿº«.( āĀ´ýÌ·wÉ È¬þÅ ćÈăÿÂ~ ćwă 

Ì·wÉ Ĉ£wĊöúÝ äĉ¾Þ£ 
 Ĉĉwĉw~ yĉ¾Ñ

µw{ýÿ¾í 

ĈöâÉ ¢ĉwÑ½ 

ĂþĉÀñ ªþ~ äĊÕ yõwé ½¹ óvoÅ ªþ~ ¿v Ì·wÉ üĉv È¬þÅ ćv¾zĈöĊ·$ ¡¾îĊõ ćv I¹wĉ¿ IÔÅĀ¤ù Iøí Iøí

ĈöĊ·#¹wĉ¿ ºÉ ā¹wæ¤Åv  IĈöÞå ôâÉ ĈÝwú¤«v ¢ĊÞéĀù ¿v ¢ĉwÑ½ IĈöÞå ôâÉ ¿v ¢ĉwÑ½ 5¿v ºþ£½w{Ý Ăí

)½wí ü¤Év¹ ¢Åÿ¹ ÿ ôâÉ ¾Ċâ£ Ăz ôĉwú£ ûvÀĊù Iûvºý¿¾å ÔÅĀ£ ĈöÞå ôâÉ Ăùv¹v ¿v ¢ĉwÑ½ 

23*+ 

ćºùj½¹ ¢ĉwÑ½ 

 ºùj½¹ û¹Āz yÅwþ¤ù 5¿v ºþ£½w{Ý Ăí ºÉ āºĊ¬þÅ óvoÅ ÈÉ wz ÿ ¡¾îĊõ äĊÕ yõwé ½¹ ćºùj½¹ ¢ĉwÑ½

 wz óÀþù ā¹ĀÅ¾å ôĉwÅÿ ÐĉĀÞ£ ûwîùv IëwÉĀ~ Iv¼á ûĀ°úă ĈÅwÅv ćwă¿wĊý ü¤·wÅ ¹½ÿj¾z I¢ú³¿ wz

 Ĉ£¾åwÆù ¾æÅ ûwîùv Iºùj½¹ Ăz Ă«Ā£(  )Ĉ¤õÿ¹ ¾Ċá āwòÊýv¹ ìĉ ½¹ ºý¿¾å ôĊÎ´£ ĂþĉÀă ÿ Ĉ£½wĉ¿ 

214*+ 

ĈÝwú¤«v Ăĉwù¾Å 

ĂþĉÀñ ªþ~ äĊÕ yõwé ½¹ óvoÅ Ăý ¿v Ì·wÉ üĉv È¬þÅ ćv¾z ćv 5¿v ºþ£½w{Ý Ăí ¡¾îĊõ,( wă¿ÿ½ üĉv

 Jºý½v¹ ºùj ÿ ¢å½ ¾òĉºîĉ wz ¾¤úí ÿ ºþ¤Æă ûwÉ¹Ā· ¾îå Ăz ¾¤ÊĊz ÷¹¾ù-(  Ăz w¤Åÿ½ Ĉõwăv ½wí ôÎå ½¹

Ĉù ìúí ¾òĉºîĉ Jºþþí.( Ĉù ĀòùĀòz ¾òĉºîĉ wz ĈtÀ« ôtwÆù ¿v Ĉ·¾z ¾Å ¾z ĂÊĊúă w¤Åÿ½ üĉv Ĉõwăv-

 Jºþþí/( Õ ¡wåĒ¤·v ÿ ÛvÀý w¤Åÿ½ üĉv ½¹Ăæĉw J¹½v¹ ¹Ā«ÿ ćv0(  ¹wú¤Ýv ôzwé ½wĊÆz w¤Åÿ½ üĉv ÷¹¾ù

 Jºþ¤Æă1(  Jºþ¤Æă ºZ´¤ù ÿ óºúă øă wz2(  #)))) ÿ ĈÞĊ{Õ Üzwþù Ixj Ić¿½ÿwÊí$ Ĉ¤õÿ¹ ¡v½v¹v wz

 Jºý½v¹ Ĉîĉ¹Àý Ów{£½v ÿ ć½wîúă3( Ĉĉw¤Åÿ½ øă ¾¨ív Ăz Jºý½v¹ ¹wú¤Ýv ¹Ā· ćwă4( ĈýÿwÞ£ yöáv ½¹ ÿ wă

ôîÊ£ wĉĂí Ĉĉwă Ĉù ĀÒÝ I¹½v¹ w¤Åÿ½ ćv¾z Ĉ¤Þæþù  JºýĀÉć½Āý ¿v Ãw{¤év$ )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv ÿ ½Ā~

ć½Āý I,.4,)# 

3-0*+ 

Ăĉ¼â£ ÿ ¢ùĒÅ 

 ã¾Îù 5¿v ºþ£½w{Ý Ăí ºÉ Ă¤å¾ñ ā¾Ąz ¡¾îĊõ äĊÕ yõwé ½¹ ĂĉĀñ ½wĄ¯ ¿v Ì·wÉ üĉv È¬þÅ ćv¾z

 ã¾Îù JĈĉv¼á Ăùwý¾z ½¹ #Ĉăwù ÿ ¢ÉĀñ$ ĈþĊu£ÿ¾~ ¹vĀù Ĉò¤æă Ăùwý¾z ½¹ ¡w¬ĉÀ{Å ÿ āĀĊù Ĉò¤æă

ā¾Ąz JĈĉv¼á ¡wùº· ¿v ¢ĉwÑ½ ûvÀĊù I#āwòýwù½¹ I¢ÉvºĄz Ăýw·$ Ĉ¤ÉvºĄz ÿ Ĉýwù½¹ ¡wùº· ¿v ćºþù

)Ĉýwù½¹ Ĉ¤ÉvºĄz 

13-*+ 
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 Ăùv¹v óÿº«.( āĀ´ýÌ·wÉ È¬þÅ ćÈăÿÂ~ ćwă 

Ì·wÉ Ĉ£wĊöúÝ äĉ¾Þ£ 
 Ĉĉwĉw~ yĉ¾Ñ
µw{ýÿ¾í 

¢áv¾å ¡wéÿv 
 ¡wýwîùv 5¿v ºþ£½w{Ý Ăí ºÉ Ă¤å¾ñ ā¾Ąz ¡¾îĊõ äĊÕ yõwé ½¹ ĂĉĀñ ĂÅ ¿v Ì·wÉ üĉv È¬þÅ ćv¾z
 Ăz ĂýđwÅ ¡¾åwÆù J#º¬Æù IĂýw¸zw¤í$ ć¾þă Ĉòþă¾å yÅwþù ¡wýwîùv Iw¤Åÿ½ ²ÖÅ ½¹ ĈÉ¿½ÿ yÅwþù

 )ā¹vĀýw· āv¾úă 
14/*+ 

ĈÝwú¤«v āwå½ 

ĂÖĊ³ ½¹ óvoÅ Ăý ¿v Ì·wÉ üĉv È¬þÅ ćv¾z Ăz ºĊùv ć ćwă¿wĊý ¢ĊæĊí Iûvºý¿¾å ÿ ¹Ā· ćv¾z āºþĉj
Ăĉ¼â£ ¿v ¢ĉwÑ½ Ić ¿v ¢ĉwÑ½ Iûv¾òĉ¹ wz Ĉ£¾ÉwÞù ÿ Ów{£½v ¿v ¢ĉwÑ½ IĈÝwú¤«v Ĉ¤ĊÞéĀù ÿ āwòĉw«

Iw¤Åÿ½ ½¹ Ĉñºý¿ ĂþĉÀñ ªþ~ äĊÕ yõwé ½¹ Ĉñºý¿ ½¹ ¢Ċþùv ÃwÆ³v ÿ Ĉñºý¿ ¿v ć¹ĀþÊ· ÿ ¢ĉwÑ½ ćv
ĈöĊ·$ ¡¾îĊõĈöĊ· I¹wĉ¿ IÔÅĀ¤ù Iøí Iøí #¹wĉ¿ā¹wæ¤Åv  ĈÝwú¤«v āwå½ Ì·wÉ ÃwÅv ¾z$ ¢Åv āºÉ

 IĈöîýÿ-++-)# 

3,/*+ 

Ç¿Āùj 
 5¿v ºþ£½w{Ý Ăí ºÉ Ă¤å¾ñ ā¾Ąz ¡¾îĊõ äĊÕ yõwé ½¹ ĂĉĀñ ½wĄ¯ ¿v Ì·wÉ üĉv È¬þÅ ćv¾z Ã½vºù

 ¡vÀĊĄ¬£ ¿v ¢ĉwÑ½ ûvÀĊù JÃ½vºù Ăz ûwývĀ«Āý ÿ ûwí¹Āí ûwÅj ĈÅ¾¤Å¹ JyÅwþù ¢ĊæĊí wz ÿ ¿wÅĀý
ÿ ĈÉ¿Āùj Ã½vºù ĈăwòÊĉwù¿j)w¤Åÿ½ Ã½vºù ²ÖÅ ½¹ xĀ· ÿ Ăz¾¬£wz ûwúöÞù ¿v ā¹wæ¤Åv I 

1/0*+ 

ĈýĀîÆù ÔĊ´ù ¢ĊæĊí 

 ÃwÆ³v 5¿v ºþ£½w{Ý Ăí ºÉ Ă¤å¾ñ ā¾Ąz ¡¾îĊõ äĊÕ yõwé ½¹ ĂĉĀñ ÈÉ ¿v Ì·wÉ üĉv È¬þÅ ćv¾z
£v ¹vºÞ£ yÅwþ£ Jû¹Āz Ĉ¤ÉvºĄz ÿ ÀĊú£ JĈÞĊ{Õ ±vĀÅ ¾zv¾z ½¹ ¢Ċþùvçw ¹v¾åv ÿ wă ¡wýwîùv ćv½v¹ Jā¹vĀýw·

Êĉwù¾Å ø¤ÆĊÅ ¿v ā¹wê¤Åv Jç¾z ÿ xjĈĈ¤ÉvºĄz ĈĉĀÊ¤Å¹ ÿ ÷wú³ I  ½¹ xĀá¾ù ²õwÎù ¿v ā¹wæ¤Åv ÿ
)ĈýĀîÆù º³vÿ ¢·wÅ 

123*+ 

¢·wÅ¾ĉ¿ ¢ĊæĊíwă 

 JyÅwþù ĈÕw{£½v āv½ Ăz ĈÅ¾¤Å¹ 5¿v ºþ£½w{Ý Ăí ºÉ ā¹wæ¤Åv ĂĉĀñ ¢Êă ¿v Ì·wÉ üĉv È¬þÅ ćv¾z
 ôĉwÅÿ Ăz ĈÅ¾¤Å¹ ÿ Ĉõwù ¢öùº· Ăz ĈÅ¾¤Å¹ JøõwÅ ĈýºĊùwÉj xj Ăz ĈÅ¾¤Å¹ I ĈùĀúÝ ôêý ÿ ôú³

ü¤ýj ×w´õ ¿v w¤Åÿ½ ¢ĊÞÑÿ J#ìýwz$ ć½w{¤Ýv IĈ¤·ĀÅ ¹vĀù Üĉ¿Ā£ āwòĉw« Ăz ĈÅ¾¤Å¹ JûĀĉ¿Āö£ Ĉă¹
ü¤ýj ×w´õ ¿v w¤Åÿ½ ¢ĊÞÑÿ Jûj ¢ĊæĊí ¿v ¢ĉwÑ½ ÿ ĈýwÅ½ ç¾z Ăî{É Ăz ĈÅ¾¤Å¹)āv¾úă üæö£ Ĉă¹ 

10,*+ 

w¤Åÿ½ ć¿wÆĄz ¢ĊæĊí 

Ă¯Āí  5¿v ºþ£½w{Ý Ăí ºÉ Ă¤å¾ñ ā¾Ąz Ì·wÉ ½wĄ¯ ¿v w¤Åÿ½ ÔĊ´ù ć¿wÆĄz Ì·wÉ È¬þÅ ćv¾z ćºþz
yĊÉ J¾zwÞù ĈÊîă¿ JĈÊí ûwzwĊ· ÿxj ¢ĉvºă ÿ ¾zwÞù Ăz Ĉă¹ w¤Åÿ½ ĈĉwþÉÿ½ ¿v ¢ĉwÑ½ JĈ´ÖÅ ćwă

Üú« Jw¤Åÿ½ ½¹ ¹Ā«Āù ówâÉj ôÖÅ ¿v ¢ĉwÑ½ JyÉ ½¹õwz¿ ÜéĀù Ăz ć½ÿj Ăz Ă«Ā£ Jw¤Åÿ½ ²ÖÅ ¿v Ă
Üú« yÅwþù ûwîù w¤Åÿ½ ²ÖÅ ½¹ xĒÑwå ºz ćĀz IĈòýw· xĒÑwå ć½ÿj 

1.3*+ 

ĈÞú« Üzwþù ¢ĊæĊí 
Ì·wÉ üĉv ĂþĉÀñ ªþ~ äĊÕ yõwé ½¹ ĂĉĀñ ½wĄ¯ wzćv ¡¾îĊõ xj Ĉñ¹Āõj 5¿v ºþ£½w{Ý Ăí ºÉ āºĊ¬þÅ-

 Jëw· ÈĉwÅ¾å ÿ yĉ¾¸£ IvĀă ĈñÀĊíw~ ÿ ¢åwÖõ IĈþĊù¿¾ĉ¿ ćwăw¤Åÿ½ ²ÖÅ ½¹ vºÍ ÿ¾Å ûvÀĊù 
1-0*+ 

ĈñÂĉÿ ¢ĊæĊí ćwă
w¤Åÿ½ Ĉ¤Æĉ½Ā£Āív 

 ¿v Ì·wÉ üĉv È¬þÅ ćv¾z0  ûw¤·½¹ ÿ ôòþ«  5¿v ºþ£½w{Ý Ăí ºÉ ā¹wæ¤Åv ¡¾îĊõ äĊÕ yõwé ½¹ ĂĉĀñ
j JĂýw·¹ÿ½ Jw¤Åÿ½ ãv¾Õv ½¹ ãv¾Õv ĈăwĊñ ÈÉĀ~ ÿ Ü£v¾ù J½wÊz)Ĉ¤Æĉ½Ā£ Ĉýºĉ¹ ¾Ùwþù Jw¤Åÿ½ 

10-*+ 

 ¿v ¢Ùwæ³ ÔĊ´ù
¢Æĉ¿ 

 Ă{Åw´ù ¢Ą« üĉv 5¿v ºþ£½w{Ý Ăí ºĉ¹¾ñ Ĉ³v¾Õ ¡¾îĊõ äĊÕ yõwé ½¹ óvoÅ ¢æă Ì·wÉ ¢í½wÊù ½¹
ëw~  Üzwþù ćwĉwêz ÿ ÓwĊ³ Ăz ûºĊÊ¸z ÷ÿvº£ ½ĀÚþù Ăz w¤Åÿ½ ¢Æĉ¿ ÔĊ´ù Øæ³ J ¢Æĉ¿ ÔĊ´ù ć¿wÅ

 JĈÞĊ{ÕĈÞĊ{Õ ÿ Ĉ¸ĉ½w£ ćwă ûwîù yĉ¾¸£ ¿v ć¾ĊñĀö« J¢Ą« ½¹ ÇĒ£ ½ ÔĊ´ù ć¿wÅw{ĉ¿w¤Åÿ J
w¤Åÿ½ ½¹ ëw· ÿ xj Ĉñ¹Āõj ¿v ć¾ĊñĀö«ôòþ« ÿ ĈăwĊñ ÈÉĀ~ ¿v ć½vºĄòý ÿ Øæ³ J ½¹ Üévÿ ćwă

w¤Åÿ½ øĉ¾³ ¾ĉ¿ ÿ Ĉ´ÖÅ Ĉzj Üzwþù ¿v ć½vºĄòý ÿ Øæ³ ÿ J¿ w¤Åÿ½ øĉ¾³½¹ Üévÿ ĈþĊù 

2/4*+ 

ĂĊõÿv ćwă¿wĊý üĊùm£  ć
Ĉñºý¿ 

ā¾Ąz ¡¾îĊõ äĊÕ yõwé ½¹ ĂĉĀñ ½wĄ¯ ¿v Ì·wÉ üĉv È¬þÅ ćv¾z  ûvÀĊù 5¿v ºþ£½w{Ý Ăí ºÉ Ă¤å¾ñ
Sæî£ ¢´£ ¹v¾åv ćv¾z yÅwþù ëwÉĀ~ üĊùm£ ĈĉwývĀ£ ûvÀĊù Jā¹vĀýw· ćv¾z yÅwþù üîÆù üĊùm£ ĈĉwývĀ£ Jô

 ÿ Ĉ¤ÉvºĄz ¡wýwîùv üĊùm£ ĈĉwývĀ£ Jôæî£ ¢´£ ¹v¾åv ćv¾z yĉwþù ¢ĊæĊí wz ÿ yÅwþù ćv¼á üĊùm£ ĈĉwývĀ£
)ôæî£ ¢´£ ¹v¾åv ćv¾z Ĉýwù½¹ 

104*+ 

Ĉĉv½v¹ 

 Ă{Åw´ù ćv¾z ¿v Ì·wÉ üĉv0  Ì·wÉ ¾ĉ¿,(  Ić¿½ÿwÊí ¡đj üĊÉwù ÿ ¡đj½vÀzv-(  IĂĊöêý ôĉwÅÿ.( 
 IĈñºý¿ ć½ÿ¾Ñ ôĉwÅÿ/(  ÿ  ÷v¹ ¹vºÞ£0( ºÉ ā¹wæ¤Åv ¢Ċîõwù ¢´£ ĈÑv½v ûvÀĊùI  ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÿ

 ĂÞõwÖùÿ¹½wÅ Ĉ·¾ăwÉ$ ć½Āý ÿ½Ā~ I,.4- #ĂþĊÊĊz ÿ ĂþĊúíÌ¸Êù Ì·wÉ¾ĉ¿ ¾ă ć  ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÿ
ā¿wz ½¹ ć¿wå ć¿wÅ ¹½vºýw¤Åv óĀù¾åºþ¤å¾ñ ½v¾é ìĉ ÿ¾æÍ ćI  Ăz Ì·wÉ ªþ~ üĉv üĊòýwĊù ¢ĉwĄý ½¹ ÿ
)ºĉ¹¾ñ Ĉå¾Þù Ĉĉv½v¹ Ì·wÉ ûvĀþÝ 

( 

 ½¹ üĉv È¬þÅ ćv¾z ÈăÿÂ~Ĉñºý¿ ¢ĊæĊí ĂêÖþù ½¹  ć

 Çÿ½ ¿v ĂÞõwÖù ¹½Āùć¹ºÝ ĈùĀýĀÆíw£  wz¿v ā¹wæ¤Åv    

÷¾ý  ½vÀåvMATLAB  7.10 ºÉ ā¹wæ¤Åv )$ Ĉúĉ¾í,.4, #

Ăz ô³v¾ù½wí üĉv ć¾Ċñ Çÿ½ Ĉù Ĉå¾Þù ¾ĉ¿ ±¾É Ăz v½

5ºþí 

Ăö³¾ù5óÿv ć Ĉýwîù øĊúÎ£ Äĉ¾£wù ôĊîÊ£ Ăz 5 Ï¾LåI m 

 ÿ ĂþĉÀñn  )¹½v¹ ¹Ā«ÿ Ì·wÉ w¬þĉv ½¹ĉÀñwă Ăþ äö¤¸ù ć

 wLLzai ĈLLù ā¹v¹ ûwLLÊý ĀLLÉý ćv¾LLz Iº xwLL¸¤ýv ¾LLăĂLLþĉÀñI 

ĂÝĀú¬ù    ¡½ĀLÍ ĂLz ûj ½vºêù Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ wă½wĊÞù ¿v ćv
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aij Ĉù ā¹v¹ ûwÊý    Ĉ£½wL{Ý ĂLz I¹ĀÉaij    Ì·wLÉ ½vºLêùi ÷v

Ĉù)ºÉwz 

ĂLLö³¾ù5÷ÿ¹ ć ā¹v¹ û¹ĀLLúý ¹½vºýw¤LLÅv ôĊîLLÊ£ ÿ wLLă

J¹½vºýw¤Åv Äĉ¾£wù ĂÖzv½ ¿v ¹½vºýw¤Åv Äĉ¾£wù ôĊîÊ£  ¾Lĉ¿ 

Ĉù v¾«v ôzwé Éwzº5   

 ĂÖzv½,#  

 
                                                                                                                            

Ăö³¾ù5÷ĀÅ ć ¾ù ôÍvĀå Ă{Åw´ùí   Äĉ¾£wLù ôĊîLÊ£ ÿ y

Jyí¾ù ôÍvĀå     ¹½vºýw¤LÅv ¹vºLÝv ĂLz Ă«Ā£ wz Ăö³¾ù üĉv ½¹

   ¹½vºýw¤LLÅv Äĉ¾£wLLù ½¹ āºLLÉZ I¾ù ôLLÍvĀåLLíüĊLLz y 

¢ĊõwÞå  äö¤¸ù ćwăn Ăýwñ #wăw¤Åÿ½$Ì·wÉ ćv¾z I ćwăm 

Ăýwñ I ĂzĈù ¢Å¹ĂÖzv½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz )ºĉjć -    ¾Lă ôLÍvĀå

¢ĊõwÞå ¿v ìĉ ćwănĈù Ă{Åw´ù v½ Ăýwñ  5¹ĀÉ 

 

 
) 

 

 

Ăö³¾ù5÷½wĄ¯ ć   āwL£Āí üĊLĊÞ£    ÌĊ¸LÊ£ ÿ ĂöLÍwå üĉ¾L£

È¸zJüòúă ćwă   āwL£Āí üĊLĊÞ£     ¾LÎþÝ ¾Lă ôLÍvĀå üĉ¾L£

 āºLLþă¹ ûwLLÊý Äĉ¾£wLù ½¹ ¢LLĊõwÞå ÿ¹ ¾LLă üĊLLz ĂöLLÍwå ć

    ½¹ IÄĉ¾£wLù üLĉv ½¹ )¢LÅv ¾Úý ¹½Āù Ì·wÉ   I¾ÖLÅ ¾Lă

āw£ĀíĂöÍwå üĉ¾£Ĉù Ì¸Êù ¢ĊõwÞå ÿ¹ üĊz ć  ½¹ ÿ ¹¹¾Lñ

 Ăýwñvº« ĈýĀ¤Å Ĉù Ă¤ÉĀý ãv¾L´ýv ÿ üĊòýwĊù IÄ Å )¹ĀÉ 

 ½wLLĊÞùûj  û¹¾LLí Ì¸LLÊù ćv¾LLz āwLLòýj ÿ āºLLÉ Ă{LLÅw´ù

¢ĊõwÞå$ đwz º³ ôÍvĀå Iüòúă ćwăd
+  wL~ ºL³ ÿ #ĉ$ üĊd

- #

Ăõ¹wÞù è{ÕĈù Ă{Åw´ù I¾ĉ¿ ć¹¹¾ñ5 

 

  

 

Ăö³¾ù ć5ø¬þ~ ĉv üĊĊÞ£āº   JÌ·wLÉ ¾Lă ćv¾Lz ój   ¿v ºLÞz

    ĂLö³¾ù IºýºLÉ Ì¸LÊù üLòúă èÕwþù Ăîþĉv  ¿v ø¬þL~ ć

Ĉù ¿wáj ĈùĀýĀÆíw£ Çÿ½  Äĉ¾£wù ½¹ )¹ĀÉ¹½vºýw¤Åv ćv¾z I

Ì·wÉ ì£ ì£āºĉv ¹½Āù Iwă  ¾Lă ćv¾z ½vºêù üĉ¾¤ÊĊz$ ój

Ĉù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ #Ì·wÉ     ¾ĉ¹wLêù ü¤åwLĉ ¿v ÄL~ ÿ J¹ĀLÉ

āºĉv ì£ ì£ ćv¾z ój¢ĊõwÞå   ćv¾Lz xĀLöÖù ć½v¹½Ā·¾z Iwă

 ìLĉ yõwé ½¹ ÿ āºÉ Ă{Åw´ù v½ ¢ĊõwÞå ¾ă  ½v¹¾Lz   ć¾ÖLÅ

Ĉù ā¾Ċ·» )¹¹¾ñ 

Ăö³¾ù5øÊÉ ć     ĂÞLÅĀ£ èLÊù ¾LÅ Ă{Åw´ùCioJ  ½¹  üLĉv

Ăö³¾ùI ĂöÍwåĂêÖþù wĉ ¢ĊõwÞå ć ći āºLĉv Ì·wÉ ¿v ÷v ój

 ĂLö³¾ù ½¹ Ăí  Lz ø¬þL~ ćĂ   ºLùj ¢LÅ¹I   ĈLù üĊLĊÞ£  )¹ĀLÉ

ĂöÍwå  ĂLþĉÀñ ć  ći÷v  āºLĉv ¿v  Lz ój   ¾Lĉ¿ óĀLù¾å w  Ă{LÅw´ù

Ĉù 5¹ĀÉ 
 

 

 

 

 

Ăö³¾ù5ø¤æă ć  Ă{Åw´ù&  ĂL{£½$  J#ĈĉwLĄý ćºLþz   üLĉv ½¹

 Ăö³¾ù$ ĂÞÅĀ£ èÊù¾Å ćđwz º³Co # ¢Åºz ¾ĉ¿ ĂÖzv½ ¿v

Ĉù5ºĉj 
 
 

 

 

  óĀLù¾å ¿v ā¹wæ¤LÅv wz Ä Å 2I   ¾ĉ¹wLêù&  ĂL«½¹$  ¢LĊæĊí ć

 ¾ă ćv¾z #Ĉñºý¿w¤Åÿ½ Ĉù Ă{Åw´ù)¹¹¾ñ  ĂL«½¹   ûwLîù ¾Lă ć

 üĊz"ìĉ ÿ ¾æÍ"     ¾L¤îĉ¹Àý ¾æLÍ ĂLz ½ºé ¾ă )¢Åv ûwÅĀý ½¹

 ìLĉ¹Àý ìĉ Ăz ½ºé ¾ă ÿ đwz Ĉñºý¿ ¢ĊæĊí ûwîù ûj IºÉwz  ¾L£

¢ĊæĊí ºÉwz )¢Åv üĊĉw~ Ĉñºý¿ 

 

 

 

 

 

ĂêÖþù wĉ Ĉĉw¤Åÿ½ ¾ñv ów³ ÿ đwLz º³ ôÍvĀå ½¹ ćv  wL~ĉ üĊ

 Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ ¡ĒĊúÝ ā½wzÿ¹ ÿ ã¼³ ôĊö´£ ¿v I¹¾Ċòý ½v¾é

Ĉù ½v¾î£  Ăí Ĉ¤éÿ w£ ¹¹¾ñ   đwLz ºL³ ôÍvĀå ½¹ èÕwþù Ăúă

ĉw~ ÿ)ºý¾Ċñ ½v¾é üĊ 

 

Ă¤åwĉ  wă¦´z ÿ 

 ½¹¢Æ¸ý I¢úÆé üĉv ¢ĊÞÑÿ Ăz  ¢LĉĀõÿv ÿ Ĉ¬þLÅ  ćºLþz

Ì·wLLÉĈñºLLý¿ ¢LLĊæĊí ã½wLLÞ¤ù ćwLLă  ¹½ĀLLù ĂLLêÖþù ½¹

ĂLLÞõwÖù  ĂLL¤·v¹¾~ āºLLÉ¢LLÅv  ¢LLĊæĊí È¬þLLÅ Ä LLÅ ÿ

 Ĉñºý¿ èÕwþù Ĉĉw¤Åÿ½ĂéºþæÅv ûw¤Æă¹ v½vt Ă¢Åv āºÉ) 

Ì·wÉ ćºþz ¢ĉĀõÿv ÿ Ĉ¬þÅ ¢ĊÞÑÿ ã½wÞ¤ù ćwă

 Ĉñºý¿ ¢ĊæĊí ½¹ĂéºþæÅv ûw¤Æă¹ 

Ὠ Вὤ ὤ  ĂÖzv½-#                           

                                                                        

 

Ὠ=Ὀ  ςὛὨ  ĂÖzv½.                                                       #
                                                                                      

Ὠ=Ὀ  ςὛὨ                                                                      ĂÖzv½/#  

 

D6  ÿ  JôÍvĀå üĉ¾¤î¯Āí ûĀ¤Å üĊòýwĊù ¾òýwĊzsd6   ãv¾L´ýv ¾òýwĊz  

  )ûĀ¤Å ûwúă ½wĊÞù 

 

Cio   JĂÞÅĀ£ èÊù ¾Å 6Di    Äĉ¾£wLù ½¹ ¹ĀL«Āù ¹vºLÝv 6z  ÿ JDo 6  ¹vºLÝv
āºĉv Äĉ¾£wù ûĀ¤Å ¾ă ójz) 

 

           ĂÖzv½0#    

                                                                                                       

ὅὭ ВὈ Ὀ 

 

 ĂÖzv½1# 

                                                                                                                  
ὅέ ὅὭέςίὨ  

Cio  ÿ ĂÞÅĀ£ èÊù¾Å üĊòýwĊùsd ĂÞÅĀ£ èÊù¾Å ½wĊÞù ãv¾´ýv 

 

Z 6  ¹½vºýw¤Åv Ì·wÉi º³vÿ ½¹ ÷vj  J÷vὢ6  Ì·wÉi ½¹ ÷v
 º³vÿj J÷vὢ6  Ì·wÉ üĊòýwĊùi ÿ J÷vSd6  Ì·wÉ ½wĊÞù ãv¾´ýv

iJ÷v 

 

 ὊὭ
ὅὭέ

ὅέ
 

ĂÖzv½2# 

dab 6      JĂLLêÖþù ÿ¹ üĊLLz ĂöLLÍwå ¾òþĉwLLúýa  ÿb6   JĂLLêÖþù ÿ¹ ¾òýwLLĊz

za6ā¹v¹  āºÉ ¹½vºýw¤Åv ćwăĂêÖþùća ÿ Jzb6ā¹v¹   āºLÉ ¹½vºýw¤LÅv ćwLă ć

ĂêÖþùb 

ὤ
ὢ ὢ

ὛὨ
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Ă¤åwĉ ćwăóÿº«I / Ĉù ûwÊýºă¹ IĂí  Ì·wÉ üĊùm£
ĂĊõÿv ćwă¿wĊýĈñºý¿ ć  üĊòýwĊù wz/+*.  yĉ¾Ñ ÿ
 Ĉñºþív¾~+2*+  ÿ ÃwÆ³vć¹ĀþÊ·  üĊòýwĊù wz-1*.  ÿ

 Ĉñºþív¾~ yĉ¾Ñ+2*+  üĊòýwĊù wz ćºùj½¹ ¢ĉwÑ½ ÿ
,,*.  Ĉñºþív¾~ yĉ¾Ñ ÿ,+*+ yÅwþù ¢ĊÞÑÿ ½¹ ć¾£

Ì·wÉ Ăz ¢{Æý üĊþ°úă )ºý½v¹ ½v¾é ¾òĉ¹ ćwă ćwăw¤Åÿ½
 Ì·wÉ ×w´õ ¿v ĂÞõwÖù ¹½ĀùĈñÂĉÿ ¿v ¢ĉwÑ½ ćwă

ĈÞĊ{Õ ć¾òÉ¹¾ñ  üĊòýwĊù wz-4*-  Ĉñºþív¾~ yĉ¾Ñ ÿ
/1*+  Ì·wÉ ÿĈÞú« Üzwþù ¢ĊæĊí  üĊòýwĊù wz,/*-  ÿ

 Ĉñºþív¾~ yĉ¾Ñ/2*+  ½v¹½Ā·¾z Ĉ{Åwþùwý ¢ĊÞÑÿ ¿v
)ºþ¤Æă Ă¤åwĉ üĊþ°úă ûĀù¿j ôÍw³ ćwăt ĂýĀúý ì£ćv 
½¹  óÿº«/ Ăí ¢Åv ûj ¾òýwĊz IĈĉw¤Åÿ½ èÕwþù  ¹½Āù

Ì·wÉ ¹Ā«Āù ¢ĊÞÑÿ üĊòýwĊù ×w´õ ¿v ĂÞõwÖù ćwă
ćºùj½¹ ¢ĉwÑ½ IwĊý üĊùm£ĂĊõÿv ćwă¿  IĈĉv½v¹ IĈñºý¿ ć

 Ić¹ĀþÊ· ÃwÆ³v IĂĉ¼â£ ÿ ¢ùĒÅ ĈÝwú¤«v Ăĉwù¾Å
¢·wÅ¾ĉ¿ ÿ üîÆù  üĉv ÿ ºþ¤Æă ¾£đwz ÔÅĀ¤ù º³ ¿v

¢Åv ½v¹wþÞù ć½wùj ×w´õ ¿v ¡ÿwæ£) üĉv¾zwþzI Ĉù ûvĀ£
 Ăí ¢Év¹ ûwÝ»vĂÞõwÖù ¹½Āù ćwăw¤Åÿ½  ×w´õ ¿v

Ì·wÉ ù ćwăºý½v¹ ½v¾é Ĉ{Åwþù ¢ĊÞÑÿ ½¹ ½Āí¼  ÿ
Ì·wÉ ćwă¢áv¾å ¡wéÿv I ÿ ĈÞú« Üzwþù ¢ĊæĊí IÇ¿Āùj

ĈñÂĉÿ ¿v ¢ĉwÑ½Ĉ¤Æĉ½Ā£Āív ćwă  ûĀù¿j ªĉw¤ý Ăz Ă«Ā£ wz
t ĂýĀúý ì£ćv üĊĉw~ ÔÅĀ¤ù º³ ¿vºþ¤Æă ¾£I  üĉv Ăí

Ĉù ÿ ¢Åv ½v¹wþÞù ¡ÿwæ£ Ăí ¢Év¹ ûwÝ»v ûvĀ£ èÕwþù
ĂÞõwÖù ¹½Āù Ĉĉw¤Åÿ½ Ì·wÉ ×w´õ ¿v ćwăùí¼Ā ½¹ ½

ùwý ¢ĊÞÑÿwþ )ºý½v¹ ½v¾é Ĉ{ÅāÿĒÝ Ì·wÉ ûj ¾z ćwă
 ÔĊ´ù ć¿wÆĄz ÿ ¢Æĉ¿ ÔĊ´ù ¿v ¢Ùwæ³ IĈöâÉ ¢ĉwÑ½

 w¤Åÿ½Ì·wÉ ÔÅĀ¤ù º³ wzwăI ¹½vºý ć½v¹wþÞù ¡ÿwæ£  Ăí
üĊ{ù Ì·wÉ üĉv Ăí ¢Åv ûjwă  ½v¾é ĈÖÅĀ¤ù ¢ĊÞÑÿ ½¹
½v¹ý)º 

 ûw¤Æă¹ Ĉĉw¤Åÿ½ èÕwþù Ĉñºý¿ ¢ĊæĊí È¬þÅ
ĂéºþæÅv 

  È¬þÅ I¾Ñw³ ÈăÿÂ~ ĈöÍv ãºă ºÉ ûwĊz Ăí ½ĀÖýwúă
 Ĉĉw¤Åÿ½ èÕwþù ½¹ Ĉñºý¿ ¢ĊæĊí ²ÖÅ Ĉzwĉ¿½v ÿ
 ĈùĀýĀÆíw£ Çÿ½ ¿v ½ĀÚþù üĉv ćv¾z )¹Āz ĂéºþæÅv ûw¤Æă¹
 øĊúÎ£ Äĉ¾£wù vº¤zv Iüĉv¾zwþz )ºÉ Ă¤å¾ñ ā¾Ąz ć¹ºÝ

 óÿº«$ ºĉ¹¾ñ ¹w¬ĉv Ĉýwîù0Ăö³¾ù ½¹ Ä Å )# IºÞz ć
Ăzÿ ¾§v ã¼³ ½ĀÚþùûwîùv ÿ ¡ÿwæ¤ù ćwăº³v  û¹Āz ¾ĉ¼~

Ì·wÉ ćÿ½ ć¾{« ¡wĊöúÝ ÷w¬ýv  øĊúÎ£ Äĉ¾£wù Iwă
Ĉù ¹½vºýw¤Åv IĈýwîù  óÿº«$ ¹¹¾ñ1)# 

 óÿº«/( Ì·wÉ ¹Ā«Āù ¢ĊÞÑÿ üĊĊ{£ Ĉñºý¿ ¢ĊæĊí ćwăèÕwþù  Ĉĉw¤Åÿ½ĂéºþæÅv ûw¤Æă¹  ¢LĉĀõÿv ÿ   ćºLþz

ûj wă 

Ì·wÉ ¢ĊÞÑÿ äĊÍĀ£wă 
 ć½v¹wþÞù ¹½ÿj¾zÌ·wÉ ¡ÿwæ£ ²ÖÅ º³ ¿v wă

ÔÅĀ¤ù 

Ì·wÉ üĊòýwĊù 
 ãv¾´ýv

½wĊÞù 

 yĉ¾Ñ

¡v¾ĊĊâ£ 
Ă{£½ ÔÅĀ¤ù º³ 

 ãĒ¤·v

üĊòýwĊù 
t 

 ²ÖÅ

ĈþÞùć½v¹ 

ĈöâÉ ¢ĉwÑ½ +0*.  .0*+  ,-*+  1 . +0*+  3-*+  /-+*+  

ćºùj½¹ ¢ĉwÑ½ ,,*.  .+*+  ,+*+  . . ,,*+  --*-  +./*+  

 üĊùm£ĂĊõÿv ćwă¿wĊý /+*.  -.*+  +2*+  , . /+*+  ,4*,+  +++*+  

Ĉĉv½v¹ 04*+  +2*+  ,.*+  2 0*+ +)31*+  13*1+ +++*+  

Ăĉwù¾ÅĈÝwú¤«v ć ./*.  .0*+  ,,*+  0 . ./*+  00*0  +++*+  

Ăĉ¼â£ ÿ ¢ùĒÅ --*.  04*+  ,3*+  ,, . --*+  -+*-  +.0*+  

¢áv¾å ¡wéÿv .2*-  32*+  .2*+  ,. . 1.*+(  -.*/(  +++*+  

ć¹ĀþÊ· ÃwÆ³v -1*.  -.*+  +2*+  - . -1*+  .4*1  +++*+  

Ç¿Āùj //*-  30*+  .0*+  ,- . 01*+(  4+*.(  +++*+  

ĈÞú« Üzwþù ¢ĊæĊí ,/*-  ++*,  /2*+  ,0 . 31*+(  +,*0(  +++*+  

ĈñÂĉÿ ¿v ¢ĉwÑ½ ćwă

ĈÞĊ{Õ ć¾òÉ¹¾ñ 
-4*-  +0*,  /1*+  ,/ . 2,*+(  4-*.(  +++*+  

¢Æĉ¿ ÔĊ´ù ¿v ¢Ùwæ³ ,-*.  /-*+  ,.*+  3 . ,-*+  2,*,  +41*+  

üîÆù /2*.  ./*+  ,+*+  / . /2*+  +.*3  +++*+  

¢·wÅ¾ĉ¿ .0*.  /3*+  ,/*+  4 . .0*+  .-*/  +++*+  

w¤Åÿ½ ÔĊ´ù ć¿wÆĄz ,0*.  0-*+  ,2*+  ,+ . ,0*+  1/*,  ,,+*+  
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 óÿº«0(  Ĉýwîù øĊúÎ£ Äĉ¾£wùā¹v¹$#÷w· ćwă 
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Ãw{Ý ¡¾Ò³ ¡½wĉ¿ 2.*-  ,0*.  12*.  02*+  -3*.  2*.  -,*-  /,*.  -3*-  ,-*-  ,,*-  20*-  10*-  23*-  0*-  

Àñ¾Å -/*.  /,*.  30*.  1/*+  2,*.  4*.  -.*.  1.*.  23*.  ,0*.  ,-*.  -4*.  0/*.  4,*.  02*.  

¹wzj½ĀÉ +-*.  ,1*.  -4*.  04*+  /4*.  4,*-  ,.*,  -.*.  44*-  //*,  44*,  ,3*.  +-*.  04*-  3,*-  

Āý ¡wþé ,.*.  ,/*.  -/*.  1,*+  24*.  ,-*.  22*-  ,4*.  44*-  01*,  ./*,  -2*.  02*.  24*.  ,0*.  

ĂĊĉÿ½½wþí 4-*-  -,*.  /4*.  /4*+  0/*.  -3*.  ,-*.  .0*.  01*-  22*,  - -/*.  00*.  0/*.  -/*.  

 ¹wzjºú´ù- ,/*.  0+*.  32*.  2-*+  .2*.  43*-  ,.*.  14*.  ,-*.  /0*,  01*,  3+*-  21*.  .2*.  ,3*.  

Ăõw¯¾òýv 4-*-  -0*-  -3*.  /3*+  -/*.  4,*-  ,/*-  22*-  32*-  , 43*,  24*-  --*.  3/*-  12*-  

ĂĊtĀ£ÿ¾ú· 30*-  4.*-  ,3*.  0/*+  43*-  ,*.  ,/*,  +1*.  42*,  , , ,2*-  -0*.  43*-  04*-  

Ĉúz ā½¹ 13*-  1+*-  4.*-  /4*+  3+*-  ,/*.  ,-*,  22*-  -.*,  , , ,1*-  ,3*.  3+*-  32*-  

¹wzj ßÿ¹ -0*.  -2*.  /.*.  0.*+  ,0*.  42*-  ,,*-  .0*.  ,-*-  32*,  12*,  /,*.  .0*.  ,0*.  43*-  

÷wÚý ā¹ /0*-  -2*-  ,/*.  0/*+  43*-  21*-  ,,*,  2+*-  -.*,  ,,*,  , -0*.  /-*.  43*-  /3*-  

wĊöÝ Ā·¾Å -,*.  4.*-  /2*.  1.*+  ..*.  4*-  ,-*,  -+*.  /0*,  ./*,  -1*,  /4*.  .,*.  ..*.  04*-  

ĂĊtĀòþÅ ,4*.  -2*.  .4*.  1.*+  0/*.  ,,*.  01*-  ..*.  32*-  22*-  /0*-  ,/*.  /4*.  0/*.  ,2*.  

¹wzj Ãw{Ý 02*.  ,/*.  03*.  03*+  14*.  43*.  34*-  .1*.  ,.*.  ,.*.  44*-  0+*.  02*.  34*.  2-*.  

¹wzj ²¤å ,3*.  +3*.  0/*.  1/*+  02*.  ,*.  04*-  .,*.  20*-  32*-  32*-  2/*.  13*.  02*.  /3*.  

¢É¹¿wý 13*-  4.*-  /0*.  /3*+  -0*.  .3*-  01*-  ,4*.  ,.*-  /.*,  ./*,  13*-  .3*.  -0*.  0/*-  

¹wzj ©w£ /2*.  -,*.  03*.  10*+  4,*.  4*.  23*-  /+*.  ,-*.  /0*.  10*.  .3*.  3/*.  32*.  10*.  

ìú¯ -1*.  ,3*.  1/*.  13*+  1-*.  3.*.  ,.*.  /,*.  . -.*.  12*.  /,*.  42*.  40*.  ,-*/  

¹wzj ¡¾ÊÝ ./*.  ,4*.  +-*.  /.*+  -0*.  3/*-  ,,*-  ,,*.  ,-*,  /.*,  , -,*.  ,/*.  -0*.  32*-  

Ãÿ¹¾å .3*.  -2*.  0,*.  14*+  04*.  ,*/  44*.  .4*.  /0*.  ,*/  43*.  0-*.  ,4*/  ,-*/  40*.  

yĉwý ßwz 04*-  3/*-  ,2*.  01*+  43*-  ,*-  ,,*,  +,*.  , , , 31*-  -4*.  43*-  ,4*-  

ĂĊtĀâ{âz ,.*.  -,*.  -1*.  03*+  ,3*.  3*-  34*,  -/*.  /3*-  ,,*-  ./*,  -,*.  ,.*.  ,3*.  ,2*.  

¢þ« ,2*.  -1*.  /3*.  1/0*+  ,4*.  44*-  ,.*.  .2*.  21*,  ,/*-  21*-  31*.  ,2*.  ,4*.  ,/*.  

ûwñ½Ā« 0.*-  4.*-  4.*-  023*+  .0*.  . 44*,  4.*-  43*,  ,,*-  /0*-  ,2*.  /.*.  .0*.  ,-*.  

¹wzw¤õÿ¹ 32*.  1+*.  1,*.  2.*+  14*.  31*/  -.*/  1,*.  -,*/  -/*/  -.*/  .-*.  .2*/  -/*/  ,0*/  

¹Āñ½¿ûv ,2*.  -4*.  /-*.  1-*+  0-*.  -1*.  12*-  .1*.  ,/*.  . 23*.  -,*.  02*.  3-*.  14*.  

ûv½Āí ,/*.  .3*.  .2*.  0/*+  /0*-  ,-*.  34*-  .3*.  32*,  , /0*-  .3*.  ,/*.  /0*-  /-*.  

½ĀÊzj /*.  /2*.  //*.  1.*+  14*.  ,-*/  34*/  /1*.  ,.*.  21*.  01*.  .2*.  /2*.  /4*.  ,3*.  

 ûv½wþ¯- 34*-  ,4*.  0,*.  04*+  13*.  -.*.  ,/*-  .0*.  21*,  34*-  /0*.  .-*.  04*.  13*.  1/*.  

Æ³Ċ¹wzj ü .2*.  -3*.  /3*.  12*+  //*.  ,/*/  ./*.  .3*.  42*.  01*.  / /2*.  32*.  4/*.  30*.  

ĂĊtĀÖé¾é -3*.  ,-*.  -4*.  1-*+  ./*.  21*-  04*-  -,*.  .-*,  /0*,  01*-  ,-*.  23*.  ./*.  0,*.  

ĂĊĉĀöñ .4*-  24*-  ,.*.  /1*+  .1*-  02*-  -.*,  41*-  22*,  12*,  ,-*-  -/*-  -/*.  .1*-  /1*-  

ĈýĀ·½wþí 0-*-  ,4*.  0/*.  0-*+  +2*.  43*-  34*,  .2*.  ,-*-  04*,  , 2-*-  .-*.  +2*.  2.*-  

ā½¹ µ¿ÿ¹ 1,*-  -,*.  -1*.  01*+  /,*.  12*-  0/*,  -/*.  ,.*-  ,-*,  ./*,  0/*-  /1*.  /,*.  1,*-4  
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 óÿº«1( ā¹v¹ ¹½vºýw¤Åv Äĉ¾£wùÈăÿÂ~ ćwă 
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Ãw{Ý ¡¾Ò³ ¡½wĉ¿ 4*+(  ,*+  /*,  -*+(  -*+(  3*+  -*+(  2*+  é.. /,*-(  ,3*,(  -*,(  

Àñ¾Å 0*+  +*,  -*-  3*+  ,*,  -*,  +*,  2*,  é.. -*+  -*+  -*,  

¹wzj½ĀÉ ,*+(  -*+  /*+(  ,*+  /*+  0*+(  /*,(  ,*+(  é.. ,*+  .*,(  1*,(  

Āý ¡wþé -*+  ,*+  2*+(  /*+  .*,  -*+(  0*+  .*+(  é.. /*+  .*+  4*+  

ĂĊĉÿ½½wþí /*+(  .*+  0*+  .*,(  1*+  ,*+  4*+  0*+  é.. .*+  .*+  /*+  

 ¹wzjºú´ù- .*+  .*,  /*+  0*+  ,*+  /*+(  4*+  ,*,  é.. 3*+(  ,*+(  /*+(  

Ăõw¯¾òýv /*+(  4*-(  0*+(  /*,(  .*+(  0*+(  .*+(  ,*-(  é.. 3*+(  2*+(  ,*,(  
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.
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.
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ĂĊtĀÖé¾é .*+  1*+  -*+  0*+  0*+  ,*+  .*+  0*+  é.. -*+  .*+  +*,  

ĂĊĉĀöñ 4*,(  ,*,(  -*,(  2*,(  3*-(  ,*,(  .*,(  .*,(  é.. ,*-(  1*+(  ,*-(  

ĈýĀ·½wþí 0*,(  .*+  2*+  4*+(  2*+(  /*+(  0*+(  0*+  é.. +*,(  /*+(  1*+(  

ā½¹ µ¿ÿ¹ .*,(  .*+  1*+(  .*+(  -*+  4*+(  4*+(  ,*+(  é.. /*,(  +*+  ,*+  

 

z Ă«Ā£ wzāºÉ ¹½vºýw¤Åv ¹vºÝv Ă üĊz yí¾ù ôÍvĀå I./ 

 w¤Åÿ½¾Úý ¿v ,0 z Ì·wÉĂ Ĉù ¢Å¹ ºĉj  óÿº«$2# ) ½¹

¾ÖÅ ¾ă ½¹ IÄĉ¾£wù üĉvāw£Āí I  w¤Åÿ½ ÿ¹ üĊz ĂöÍwå üĉ¾£

 Ì¸ÊùĈù ¹¹¾ñ Ăýwñvº« ĈýĀ¤Å½¹ ÿ Ĉù Ă¤ÉĀý  )¹ĀÉ

Åāw£Āí ½wĊÞù ãv¾´ýv ÿ üĊòýwĊù Ä   v½ ĂöÍwå üĉ¾£

 ćwăw¤Åÿ½ û¹¾í Ì¸Êù ćv¾z āwòýj Iā¹¾í Ă{Åw´ù

$ đwz º³ ôÍvĀå Iüòúăd
+$ üĊĉw~ º³ ÿ #d

- Ă{Åw´ù #

Ĉù  )¹¹¾ñĂêÖþù wĉ Ĉĉw¤Åÿ½ ¾ñv ów³ º³ ôÍvĀå ½¹ ćv đwz

 ¡ĒĊúÝ ā½wzÿ¹ ÿ ã¼³ ôĊö´£ ¿v ¹¾Ċòý ½v¾é üĊĉw~ ÿ

Ĉù ÷w¬ýv Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ ½¹ èÕwþù Ăúă Ăí Ĉ¤éÿ w£ ¹ĀÉ

)ºý¾Ċñ ½v¾é üĊĉw~ ÿ đwz º³ ôÍvĀå ā¹v¹ è{Õ IÈăÿÂ~ ćwă

āw£Āí üĊòýwĊù$ ĂöÍwå üĉ¾£d wz ¾zv¾z #.2*-  ½wĊÞù ãv¾´ýv ÿ

 ûj00*+  üĉv¾zwþz J¢Åv5¢Év¹ øĊăvĀ· 

 
 

 wzwêù ĂÆĉwêù ÿ ôÍvĀå Äĉ¾£wù Ăz ĂÞ«v¾ù¾ĉ¹ ûjI  üĉv wz

Êý ã¼³ ôĊö´£ ¿v Ĉĉw¤Åÿ½ Ăö³¾ù üĉv ½¹ ¹ÿº³ Iüĉv¾zwþz )º

Ăúă  ĂÞõwÖù ¹½Āù ćwăw¤Åÿ½ ć üòúă)ºý¹Āz  ½¹ Ä Å

āºĉv ¹½vĀù IāºÉ ¹½vºýw¤Åv Äĉ¾£wù ¾ă ½vºêù üĉ¾¤ÊĊz$ ój

 Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ #Ì·wÉĈù  ¿v w¤Åÿ½ ¾ă ĂöÍwå ÿ ¹ĀÉ

Ì·wÉ āºĉv ćwă ÿ ój$ ĂÞÅĀ£ èÊù¾ÅὅὭέ # Ă{Åw´ù

Ĉù  ºÞz Ăö³¾ù ½¹ )¹¹¾ñĂÞÅĀ£ èÊù¾Å üĊòýwĊù$/-*3 # ÿ

$ ½wĊÞù ãv¾´ýv+-*. ćđwz º³ ¢ĉwĄý ½¹ ÿ āºÉ Ă{Åw´ù ûj #

$ ĂÞÅĀ£ èÊù¾ÅὅέĂz #Ĉù ¢Å¹  óÿº«$ ºĉj3)# 

 º³ ¾z w¤Åÿ½ ¾ă ĂÞÅĀ£ èÊù¾Å ¾ĉ¹wêù I÷wñ üĉ¾·j ½¹

$ ĂÞÅĀ£ èÊù¾Å ćđwzὅέĈù øĊÆê£ IāºÉ Ă{Åw´ù #  ¹ĀÉ

$ wăw¤Åÿ½ Ĉñºý¿ ¢ĊæĊí Ă«½¹ ¾ĉ¹wêù ÿὊὭĂz # ¢Å¹

Ĉù ù )ºĉj ¾ĉ¹wêὊὭ  üĊz ć¹ºÝ MwùvÀõv Ăí v½"ìĉ ÿ ¾æÍ" 

 ĂýwÊý IºþÉwz ìĉ¹Àý ¾æÍ Ăz ¹ºÝ üĉv Ă¯ ¾ă I¹Āz ºăvĀ·

 ¢ĊæĊí xĀöÖù º³ w£ ¾Úý ¹½Āù ćw¤Åÿ½ ¾¤úí ĂöÍwå

 ½¹ ªĉw¤ý üĉv ¿v ûvĀ¤z Ăîýj ćv¾z Iÿ½ üĉv ¿v ¢Åv Ĉñºý¿

 Ĉñºý¿ ¢ĊæĊí Ă«½¹ I¹¾í ā¹wæ¤Åv ôĊö´£ ćºÞz ô³v¾ù

º{£ ¿v ā¹wæ¤Åv wz wăw¤Åÿ½$ ôĉρ  ὊὭĂz # āºùj ¢Å¹  )ºýv

 óÿº« ½¹ ªĉw¤ý IÃwÅv üĉv¾z4 )¢Åv āºÉ Ătv½v 
ĈÅ½¾z ªĉw¤ýĈù ûwÊý wăĂ«½¹ Ăí ºă¹ Ĉñºý¿ ¢ĊæĊí ć

 Ĉĉw¤Åÿ½ Ĉ³vĀý üĊz ½¹ ć¹ºÝ ĈùĀýĀÆíw£ Çÿ½ ¿v ôÍw³
¢õÿ¹ ćw¤Åÿ½ ćv¾z IĂéºþæÅv ûw¤Æă¹ wz ¹wzj32*+ 

 wz ĂĊĉĀöñ ćw¤Åÿ½ ÿ üĉ¾£đwz+3*+ ĉw~üĊĂ«½¹ üĉ¾£ ć
 ¢ĊæĊí ûwÅĀý Ăþùv¹ yĊ£¾£ üĉºz )ºý½v¹ v½ Ĉñºý¿ ¢ĊæĊí

 ĂéºþæÅv Ĉĉw¤Åÿ½ èÕwþù Ĉñºý¿24*+  )¢Åv āºÉ ¹½ÿj¾z
 óÿº« Ăz Ă«Ā£ wz4  ćwăw¤Åÿ½" IĂõw¯¾òýv I¹wzj½ĀÉ IĂĊĉĀöñ

 Iûv½Āí Iûwñ½Ā« I¢É¹ ¿wý Iyĉwý ßwz I¹wzj ¡¾ÊÝ
 ÿ ĈýĀ· ½wþí IwĊöÝĀ·¾Å I÷wÚý ā¹ IĈúz ā½¹ IĂĊtĀ£ÿ¾ú·

ā½¹ µ¿ÿ¹"  ćwăw¤Åÿ½ ÿ üĊĉw~ Ĉñºý¿ ¢ĊæĊí wz ćwăw¤Åÿ½
"¢õÿ¹ üĊÆ³ IÃÿ¹¾å I¹wzj Ãw{Ý I¹wzj  ÿ ĂĊtĀòþÅ I¹wzj

Ὠ ςȢσχςπȢυυ σȢτψ 
Ὠ ςȢσχςπȢυυ ρȢςψ 

 



)))ĂéºþæÅv ûw¤Æă¹ 5ĂÞõwÖù ¹½Āù$ ć¹ºÝ ĈùĀýĀÆíw£ ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ĉĉw¤Åÿ½ èÕwþù Ĉñºý¿ ¢ĊæĊí Ĉzwĉ¿½v 

/- 

 

Àñ¾Å" ăw¤Åÿ½Ĉù Ĉå¾Þù đwz Ĉñºý¿ ¢ĊæĊí wz ćw  )ºýĀÉ
 ¢ĊæĊí xĀöÖùwý ¢ĊÞÑÿ ¿v Ĉíw³ ÈăÿÂ~ ªĉw¤ý IüĊþ°úă

Ĉñºý¿  üĊòýwĊù wz$/-*+ Ăþùv¹ wz  ĂêÖþù ½¹ #ìĉ w£ ¾æÍ ć
$ wăw¤Åÿ½ yöáv Ăí ćĀ´ý Ăz I¹Āz,*/,  ²ÖÅ ½¹ #ºÍ½¹

 ÿ ÔÅĀ¤ù Ĉñºý¿ ¢ĊæĊí,*//  ¿v ĈþĊĉw~ ²ÖÅ ½¹ ºÍ½¹
)ºý½v¹ ½v¾é Ĉñºý¿ ¢ĊæĊí Ăz ĈÅ½¾z ½ĀÚþù  ²ÖÅ û¿vĀ£
ĂêÖþù ½¹ Ĉñºý¿ ¢ĊæĊí  yĉ¾Ñ ¿v ĂÞõwÖù ¹½Āù ć
ºþív¾~ yĉ¾Ñ$ Ĉòýwñÿ¹ üĉv Ă¯ ¾ă )ºÉ Ă¤å¾ñ ā¾Ąz #Ĉñ

 ¾¤ÊĊz ć¾zv¾zwý ¾òýwĊz ºă¹ ûwÊý v½ ¾¤ÊĊz ć¹ºÝ yĉ¾Ñ
Ċz ¹Ā· āºÉ Ă{Åw´ù Ĉòýwñÿ¹ yĉ¾Ñ üĉv¾zwþz )¢Åv ¾òýw

Ă«½¹ ¡ÿwæ£ ÿ ć¾zv¾zwý ¹Ā«ÿ  èÕwþù Ĉñºý¿ ¢ĊæĊí ć
)¢Åv ĂÞõwÖù ¹½Āù Ĉĉw¤Åÿ½  ÈăÿÂ~ ªĉw¤ý ÛĀú¬ù ½¹
¾~ IĂí ¢Åv ûj ¾òýwĊzĊæĊí ĈĉwÒå Èþív ½¹ Ĉñºý¿ ¢

ĂêÖþù )¢ÆĊý Ĉý¿vĀ¤ù ¢ĊÞÑÿ ½¹ ĂÞõwÖù ¹½Āù ć 

 

 óÿº«2( ĂÞõwÖù ¹½Āù ćwăw¤Åÿ½ ĈÅºĊöév ôÍvĀå ¾ĉ¹wêù 
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Ãw{Ý ¡¾Ò³ ¡½wĉ¿ + 2*0  0*.  -*0  -*/  3*.  ))) 3*2  /*0  +*/  -*/  /*0  +*.  

Àñ¾Å 2*0  + -*1  2*/  -*/  1*/  ))) 0*.  3*3  2*1  4*/  ,*2  0*-  

¹wzj½ĀÉ 0*.  -*1  + 3*.  ,*/  1*.  ))) 1*2  .*/  3*.  0*.  4*.  -*-  

Āý ¡wþé -*0  2*/  3*.  + 1*-  .*.  ))) /*0  0*0  ,*/  4*.  2*.  -*-  

ĂĊĉÿ½½wþí -*/  -*/  ,*/  1*-  + ,*.  ))) 0*0  1*0  -*.  2*.  -*/  /*-  

 ¹wzjºú´ù- 3*.  1*/  1*.  .*.  ,*.  + ))) .*1  0*0  2*.  3*.  ,*0  2*-  
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¹wzj ü{Æ³ 3*1  3*-  0*1  3*/  3*/  0*0  ))) + 0*-  1*4  +*2  +*2  1*,  

ĂĊtĀÖé¾é .*0  +*.  2*/  .*.  -*.  +*/  ))) 0*-  + 3*2  ,*0  +*0  3*,  

ĂĊĉĀöñ 3*0  2*4  /*0  -*2  1*1 1*1 ))) 1*4  3*2  + 0*/  2*/  +*.  

ĈýĀ·½wþí +*.  ,*1  0*.  .*/  .*.  .*.  ))) +*2  ,*0  0*/  + .*-  ,*-  

ā½¹ µ¿ÿ¹ -*/  1*1 .*.  0*.  1*.  /*.  ))) +*2  +*0  2*/  .*-  + .*-  

 

 óÿº«3(  ½vºêùāºĉv È¸z ¿v w¤Åÿ½ ¾ă ĂöÍwå ½ÿ¼¬ù ¾ĉ¹wêù ÿ ój$ ĂÞÅĀ£ èÊù¾Å╒░▫# w¤Åÿ½ ¾ă 
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Ãw{Ý ¡¾Ò³ ¡½wĉ¿ -*,+ .*-  1*+  .*0  -*.  +*/  .*0  43*+  ))) .*-1 +*+  1-*4  4,*4  

Àñ¾Å -/*.  /*+  +*+  2*,  .*+  1*-  -*,  ++*+  ))) ,*1  2*.- ,3*,  11*/  

¹wzj½ĀÉ 21*0  +*-  3*1  +*/  /*,  4*,+ .*,- -.*.  ))) -*,1 2*,1 ./*1  40*4  

Āý ¡wþé /,*/  .*-  /*3  4*-  ,*+  +*4  1*-  3/*.  ))) 2*0  ,*.- 0.*.  4-*2  

ĂĊĉÿ½½wþí -4*2  2*,  4*-  1*,, +*,  .*2  /*,  01*,  ))) +*1  0*.- -/4- 4-*2  

 ¹wzjºú´ù- / ,*+  -*.  1*-  .*-  -*,+ /*,  /-*+  ))) -*3  3*.2 -2*4  .4*3  

Ăõw¯¾òýv -4*2  .*-+ .*2  .*,- 1*.  4*,+ 3*0  3-*,/ ))) 2*,, 3*/1 2/*2  1.*,, 
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Æ³Ċ¹wzj ü 4*,  +*,  4*-  3*+  2*,  /*,  +*,  -.*,  ))) -*-  2*-+ .,*+  ,-*/  

ĂĊtĀÖé¾é / +*,  +*/  1*-  -*,  .*2  -*.  0+*,  ))) 2*0  4*-- 2/*+  ,1*1  

ĂĊĉĀöñ 1*,2 .*2  1*,, /*,/ /*,4 -*,0 1*,, 4.*3  ))) .*,, 1*1, +4*,+ ..*,. 

ĈýĀ·½wþí /*,/ 2*,  .*-  +*4  .*0  -*,+ 3*1  /+*,  ))) 3*4  /*/+ ,-*2  -/*,+ 

ā½¹ µ¿ÿ¹ 4*,- 2*,  3*2  3*0  +*-  2*,. +*4  ,+*.  ))) /*2  4*., .3*3  //*,+ 



 ºö« * ûv¾ĉv ć¿½ÿwÊí Ç¿Āùj ÿ ªĉÿ¾£ ÷ĀöÝ,, ā½wúÉ *- *,.4/ 

/. 

 

   ¹wLÞzv ¿v ĈñºLý¿ ¢ĊæĊí È¬þÅ IĂÞõwÖù üĉv ½¹ IüĊþ°úă

 ½v¾é Ă«Ā£ ¹½Āù ÀĊý ćº{õwí ÿ ĈÖĊ´ù IĈÝwú¤«v Ić¹wÎ¤év

 Ăz IÃwÅv üĊúă ¾z )¢å¾ñ   ¾Lă ½¹ ĈñºLý¿ ¢ĊæĊí È¬þÅ

    óÿºL« ½¹ ûj ªĉwL¤ý ĂLí ºÉ Ă¤·v¹¾~ ¹wÞzv üĉv ¿v ìĉ,+ 

 óÿº« ½¹ ¹Ā«Āù ¡wÝĒÕv ôĊö´£ )¢Åv āºÉ Ătv½v,+   ĂLí

Ăz  Ltv½v ĂÍĒ· ½ĀÕ    ĈLù Ì¸LÊù I¢LÅv āºLÉ Ă   Lí ¹¿wLÅ Ă

Ă«½¹ ÔÅĀ¤ù ×w´õ ¿v Ĉñºý¿ ¢ĊæĊí ć z   ½¹ ć¹wLÎ¤év ºLÞ

ā¹ÿº´ù  ¾Lzv¾z ĂÞõwÖù ¹½Āù ć/-*+ Iz  ºLÞ   ¾Lzv¾z ĈÝwLú¤«v

/.*+ ¾zv¾z ĈÖĊ´ù ºÞVz I/0*+     ¾Lzv¾z ÀLĊý ćºL{õwí ºLÞz ÿ I

/0*+  ÷ºÝ ÀĊý Ĉñºý¿ ¢ĊæĊí ¹wÞzv Ĉñºþív¾~ yĉ¾Ñ )¢Åv

   ûw¤LLÆă¹ Ĉĉw¤LLÅÿ½ èÕwLLþù üĊLLz ½¹ v½ ó¹wLLÞ£ ÿ û¿vĀLL£

Ĉù ûwÊý ¹wÞzv üĉv ×w´õ ¿v ĂéºþæÅv )ºă¹ 

 

 óÿº«4( Ă«½¹ ¾ĉ¹wêù $ὊὭ#ć¹ºÝ ĈùĀýĀÆíw£ ôĊö´£ ÃwÅv¾z wăw¤Åÿ½ Ĉñºý¿ ¢ĊæĊí ²ÖÅ ÿ Ă{£½ I 

w¤Åÿ½ ÷wý ὊὭ ρ  ὊὭ Ă{£½ ²ÖÅ w¤Åÿ½ ÷wý ὊὭ ρ  ὊὭ Ă{£½ ²ÖÅ 

Ãw{Ý ¡¾Ò³ ¡½wĉ¿ 14*+  .,*+  -, üĊĉw~ ¡¾ÊÝ¹wzj 21*+  -/*+  -3 üĊĉw~ 

Àñ¾Å .-*+  13*+  1 đwz Ãÿ¹¾å -/*+  21*+  - đwz 

¹wzj½ĀÉ 14*+  .,*+  -. üĊĉw~ yĉwý ßwz 32*+  ,.*+  ., üĊĉw~ 

Āý ¡wþé 00*+  /0*+  ,/ ÔÅĀ¤ù ĂĊtĀâ{âz 1/*+  .1*+  ,4 ÔÅĀ¤ù 

ĂĊĉÿ½½wþí 00*+  /0*+  ,. ÔÅĀ¤ù ¢þ« 02*+  /.*+  ,0 ÔÅĀ¤ù 

 ¹wzjºú´ù- 03*+  /-*+  ,1 ÔÅĀ¤ù ûwñ½Ā« 2,*+  -4*+  -/ üĊĉw~ 

Ăõw¯¾òýv 3+*+  -+*+  -4 üĊĉw~ ¹wzw¤õÿ¹ ,.*+  32*+  , đwz 

ĂĊtĀ£ÿ¾ú· 3,*+  ,4*+  .+ üĊĉw~ ûv½¿¹Āñ 03*+  /-*+  ,2 ÔÅĀ¤ù 

Ĉúz ā½¹ 4-*+  +3*+  .. üĊĉw~ ûv½Āí 14*+  .,*+  -- üĊĉw~ 

¹wzj ßÿ¹ 1,*+  .4*+  ,3 ÔÅĀ¤ù ½ĀÊzj .1*+  1/*+  2 ÔÅĀ¤ù 

÷wÚý ā¹ 33*+  ,-*+  .- üĊĉw~  ûv½wþ¯- 0+*+  0+*+  ,- ÔÅĀ¤ù 

wĊöÝ Ā·¾Å 12*+  ..*+  -+ üĊĉw~ ĊÆ³¹wzj ü -3*+  2-*+  . đwz 

ĂĊtĀòþÅ .,*+  14*+  0 đwz ĂĊtĀÖé¾é /.*+  02*+  4 ÔÅĀ¤ù 

¹wzj Ãw{Ý .+*+  2+*+  / đwz ĂĊĉĀöñ 4-*+  +3*+  ./ üĊĉw~ 

¹wzj ©¾å //*+  01*+  ,+ ÔÅĀ¤ù ĈýĀ·½wþí 2,*+  -4*+  -0 üĊĉw~ 

¢É¹¿wý 2/*+  -1*+  -2 üĊĉw~ ā½¹ µ¿ÿ¹ 2-*+  -3*+  -1 üĊĉw~ 

¹wzj ©w£ /4*+  0,*+  ,, ÔÅĀ¤ù Ă«½¹ üĊòýwĊù 03*+  /-*+   ÔÅĀ¤ù 

ìú¯ .1*+  1/*+  3 ÔÅĀ¤ù Ĉñºþív¾~ yĉ¾Ñ 0-*+  0-*+    
 

 óÿº«,+( $ Ă«½¹ ¾ĉ¹wêùὊὭĈÖĊ´ù ÿ ĈÝwú¤«v Ić¹wÎ¤év Ićº{õwí ¹wÞzv ½¹ wăw¤Åÿ½ Ĉñºý¿ ¢ĊæĊí# 

w¤Åÿ½ ÷wý ć¹wÎ¤év ĈÝwú¤«v ĈÖĊ´ù ćº{õwí w¤Åÿ½ ÷wý ć¹wÎ¤év ĈÝwú¤«v ĈÖĊ´ù ćº{õwí 

Ãw{Ý ¡¾Ò³ ¡½wĉ¿ /-*+  /2*+  -3*+  üòúăwý ¹wzj ¡¾ÊÝ üòúăwý -0*+  -2*+  -1*+  

Àñ¾Å 14*+  20*+  1.*+  03*+  Ãÿ¹¾å 12*+  2.*+  3-*+  34*+  

¹wzj½ĀÉ /-*+  .0*+  .0*+  ,+*+  yĉwý ßwz -+*+  +0*+  ,/*+  ,1*+  

Āý ¡wþé //*+  0,*+  ..*+  0-*+  ĂĊtĀâ{âz /.*+  ..*+  .1*+  -3*+  

ĂĊĉÿ½½wþí .0*+  0/*+  /+*+  0+*+  ¢þ« 03*+  ./*+  1+*+  .+*+  

 ¹wzjºú´ù- 2-*+  0-*+  -+*+  0-*+  ûwñ½Ā« ,.*+  -4*+  /0*+  /,*+  

Ăõw¯¾òýv +3*+  -2*+  ,4*+  ,4*+  ¹wzw¤õÿ¹ 3/*+  4+*+  2.*+  ++*,  

ĂĊtĀ£ÿ¾ú· -1*+  -,*+  üòúăwý -,*+  ¹Āñ½¿ûv 0/*+  0/*+  1,*+  04*+  

Ĉúz ā½¹ +.*+  +2*+  üòúăwý -+*+  ûv½Āí //*+  üòúăwý .3*+  üòúăwý 

¹wzj ßÿ¹ /1*+  .0*+  /-*+  ..*+  ½ĀÊzj 1.*+  20*+  2-*+  /0*+  

÷wÚý ā¹ +-*+  +1*+  -/*+  -/*+   ûv½wþ¯- /1*+  //*+  1/*+  03*+  

wĊöÝ Ā·¾Å 0+*+  -0*+  ./*+  -4*+  Æ³Ċ¹wzj ü 10*+  14*+  22*+  üòúăwý 

ĂĊtĀòþÅ 0/*+  0+*+  /4*+  /2*+  ĂĊtĀÖé¾é /4*+  .,*+  .2*+  2/*+  

¹wzj Ãw{Ý 04*+  11*+  14*+  1+*+  ĂĊĉĀöñ +0*+  üòúăwý üòúăwý 01*+  

¹wzj ©¾å 01*+  /4*+  2+*+  02*+  ĈýĀ·½wþí .+*+  .,*+  ,/*+  -2*+  

¢É¹¿wý -/*+  .+*+  ,/*+  -4*+  ā½¹ µ¿ÿ¹ -4*+  üòúăwý +2*+  .0*+  

¹wzj ©w£ 12*+  12*+  2,*+  2+*+  Ă«½¹ üĊòýwĊù /.*+  //*+  /0*+  /0*+  

ìú¯ 11*+  10*+  2,*+  24*+  Ĉñºþív¾~ yĉ¾Ñ +/0, +/0+ +/0, 0,*+ 



 ºö« * ûv¾ĉv ć¿½ÿwÊí Ç¿Āùj ÿ ªĉÿ¾£ ÷ĀöÝ,, ā½wúÉ *- *,.4/ 

// 

 

Ă¬Ċ¤ý ć¾Ċñ ÿ ¹wĄþÊĊ~  wă 

¹½  ±¾Õ IĂÞÅĀ£ ów³ ½¹ ÿ Ĉ¤ÞþÍ ÜùvĀ« ¾¤ÊĊz ĈÝĀÑĀù

ûwÊý IĈñºý¿ ¢ĊæĊí ÷wý Ăz āºþă¹  Ç¾òý ½¹ Āý Ĉăwñºĉ¹ ć

ĂÞÅĀ£ ¡wÝĀÑĀù )¢Åv ćv ½¹ Ĉñºý¿ ¢ĊæĊí ĂÞõwÖù ãºă

ĉw¤Åÿ½ Ĉ³vĀý ÿ Ĉĉw¤Åÿ½ ćwă½vĀýw· ¢ĊÞú« ¢Ċ{¨£ IĈ

Ăýđ¹wÝ ĈÅ¾¤Å¹ûj ć  )¢Åwăw¤Åÿ½ ½¹ Üzwþù ÿ üĊù¿ Ăz wă

Ĉù Ĉñºý¿ ¢ĊæĊí Ĉzwĉ¿½v ÿ ĈÅ½¾z  Ăz ĈzwĊ¤Å¹ ćv¾z ºývĀ£

ĂÞÅĀ£ ãvºăvüĊĊÞ£ ½wĊÆz Ĉĉw¤Åÿ½ ½vºĉw~ ć Ąù ÿ āºþþí ø

Ĉù ÿ ºÉwzāºúÝ ìúí ºývĀ£ ¾z ¹¾{ÊĊ~ Ăz ćvĂùwý  ćwă

ĂÞÅĀ£ ÿ ûv¾úÝ wz Ô{£¾ù ºþí Ĉĉw¤Åÿ½ ć )ÿĒÝ Iüĉv ¾z ā

Ă{£½ ÿ Ĉzwĉ¿½v zĂêÖþù ìĉ ûwù¹¾ù Ĉñºý¿ ¢ĊæĊí ćºþ  ć

 Ëw·Ĉù ĂêÖþù ûj ¹Ā«Āù ¢ĊÞÑÿ ÃwÅv ¾z  Ăz ºývĀ£

Ătv½v Ăùwý¾z ÿ wă½wîăv½ ć ćÀĉ½ Èăwí ¢Ą« ć¾£ºĊæù ćwă

 ¢Ċùÿ¾´ù ¿ÿ¾z ćv¾z yÅwþù Ôĉv¾É ÿ ºùw¬ýwĊz ĂêÖþù ûj

 )¹¿wÅ wĊĄù v½ ĂÞÅĀ£Ă¤åwĉ ćwă üĉvù ûwÊý ÈăÿÂ~Ĉ ºă¹ 

 IĂí Ì·wÉćwă "ĂĊõÿv ćwă¿wĊý üĊùm£  ÃwÆ³v IĈñºý¿ ć

ćºùj½¹ ¢ĉwÑ½ ÿ ć¹ĀþÊ·" yÅwþù ¢ĊÞÑÿ ½¹  ć¾£

Ì·wÉ Ăz ¢{Æýĉ¹ ćwă ćwăw¤Åÿ½ üĊþ°úă )ºý½v¹ ½v¾é ¾ò

 Ì·wÉ ×w´õ ¿v ĂÞõwÖù ¹½Āù"ĈñÂĉÿ ¿v ¢ĉwÑ½ ćwă

ĈÞĊ{Õ ć¾òÉ¹¾ñ ĈÞú« Üzwþù ¢ĊæĊí Ì·wÉ ÿ"  ¿v

¹½Ā·¾z Ĉ{Åwþùwý ¢ĊÞÑÿĈù ÿ ºþ¤Æă ½v  ¢Év¹ ûwÝ»v ûvĀ£

ýv¾´z Ôĉv¾É ½¹ ĂíÌ·wÉ ¾òĉ¹ Ăz ¢{Æý Ĉ  ¾Å Ăz wă

Ĉù )ºý¾z ¾ĉwÅ Ă¤åwĉ wă  Ĉĉw¤Åÿ½ èÕwþù Ăí ¢Åv ûj ¾òýwĊz

v ĂÞõwÖù ¹½Āù ¿Ì·wÉ ¹Ā«Āù ¢ĊÞÑÿ üĊòýwĊù ×w´õ  ćwă

"ĂĊõÿv ćwă¿wĊý üĊùm£ Ićºùj½¹ ¢ĉwÑ½ Ăĉwù¾Å IĈñºý¿ ć

 ÿ üîÆù Ić¹ĀþÊ· ÃwÆ³v IĂĉ¼â£ ÿ ¢ùĒÅ ĈÝwú¤«v

 ¢ĊæĊí¢·wÅ¾ĉ¿ wă"  üĉv ÿ ºþ¤Æă ¾£đwz ÔÅĀ¤ù º³ ¿v

¢Åv ½v¹wþÞù ć½wùj ×w´õ ¿v ¡ÿwæ£) üĉv¾zwþzI Ĉù ûvĀ£

ÿ½ Ăí ¢Év¹ ûwÝ»v¹½Āù ćwăw¤Å  ×w´õ ¿v ĂÞõwÖù

Ì·wÉ  ½¹ ½Āí¼ù ćwă ÿ )ºý½v¹ ½v¾é Ĉ{Åwþù ¢ĊÞÑÿ

Ì·wÉ  ćwă"Üzwþù ¢ĊæĊí IÇ¿Āùj IĈĉv½v¹ I¢áv¾å ¡wéÿv 

ĈñÂĉÿ ¿v ¢ĉwÑ½ ÿ ĈÞú«  ćwăĈÞĊ{Õ ć¾òÉ¹¾ñ"  wz

 ûĀù¿j ªĉw¤ý Ăz Ă«Ā£t ĂýĀúý ì£  ÔÅĀ¤ù º³ ¿v ćv
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¢õÿ¹ ćwăw¤Åÿ½ ÿ üĊĉw~ Ĉñºý¿ ¢ĊæĊí j IÃÿ¹¾å I¹wz

üĊÆ³ ÿ ĂĊtĀòþÅ I¹wzj Ãw{Ý I¹wzj ăw¤Åÿ½ Àñ¾Å wz ćw
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