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نوع مقاله: پژوهشی

ي بندانمنطقه:مورد مطالعه(و سیبانگورن کارایی فنی تولیدکنندگانیتعی
)شهرستان دنا

4و محبوبه آسیمه3*، آیت اله کرمی کالوس2، مهدي نوري پور1سارا نصیب ده بر آفتاب

چکیده
هـاي  عوامل تولید و تغییرات عمـده در فنـاوري  يهاي بخش کشاورزي براي افزایش تولید از طریق توسعهبا توجه به محدویت
بـه  ترین راهکار اقتصادي به منظور افزایش تولید و درآمد کشاورزان از طریق بهبود کارایی فنی و در کـل  موجود شاید مناسب

رایی فنـی  هدف از پژوهش حاضر تعیین کـا ،باشد. در این راستاثابتی از عوامل تولید يآوردن حداکثر تولید از مجموعهدست
ي آماري پژوهش باغداران انگور و سـیب در منطقـه  يجامعهبندان در شهرستان دنا بود.يمنطقهسیبو انگورتولیدکنندگان 

بررسـی کـارایی فنـی    منظـور کار به صورت تصادفی انتخاب شدند. بهسیب107انگورکار و 126ها بندان بودند که از میان آن
و انگورنتایج حاصل از تخمین تابع تولید استفاده شد. Frontierافزارنرمدر محیط داگلاس_کابتولیدکنندگان از تابع تولید

میانگین کارایی فنی همچنین، . داشتو آب بر تولید آلات، نیروي کارگر، زمینهاي سم، کود، ماشیننشان از تأثیر نهادهسیب
انگورکـاران و  رآورد گردید کـه حـاکی از کـارایی بـالاي     درصد ب38/52درصد و 17/82دگان انگور و سیب به ترتیب تولیدکنن
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مقدمه
از مسـاحت کـل کشـور و    درصـد 1، کمتـر از  کیلومترمربـع 073/15504استان کهگیلویه و بویراحمد بـا مسـاحتی برابـر بـا     

در قلمرو جغرافیایی ـ سیاسـی کشـور،    الجیشیسوقتنوع اقلیمی و موقعیت ممتاز هاي گوناگون طبیعی، مندي از ظرفیتبهره
(مـدیریت جهـاد کشـاورزي کهگیلویـه و بویراحمـد،      باشدي کشاورزي و صنایع وابسته میداراي استعدادهاي فراوان به منظور توسعه

1396.(
- سـخت از مهـم  ویژه بخش مرکزي آن به مرکزیـت شـهر سـی   هاي استان کهگیلویه و بویراحمد، شهرستان دنا و بهن شهرستاندر میا

- ي تولیـد محصـولات بـاغی مـی    بخش اعظم چرخ اقتصاد این منطقه به واسطهباشد کهترین مناطق تولید محصولات سردرختی می

را بـه خـود اختصـاص    انگور و باغات سیب هاي تاکستانن در این شهرستان عمده ي بندامنطقهکهيطوربه ).1393گذرد (میرزایی، 
منطقه و مزیـت نسـبی تولیـد ایـن محصـولات      اینآمار موجود حاکی از اهمیت تولید انگور و سیب در اقتصاد کشاورزيو داده است

.)1396یریت جهاد کشاورزي شهرستان دنا، (مدباشدزایی مینسبت به سایر تولیدات باغی، کسب درآمد و امرار معاش و اشتغال
میـزان تولیـد ایـن    مناسـب کشـاورزي  هـاي  فنـاوري عدم دسترسی بـه  عوامل تولید و ناکارآمدياما آنچه حائز اهمیت است به دلیل 

؛ باشـیم در ایـن بخـش مـی   منـابع تولیـد   هـدرروي در حد مناسبی نیست و در مسیر تولید شاهد عوامل مصرفیمحصولات نسبت به 
بـه دسـت  ترین راهکار اقتصادي به منظور افزایش تولید و درآمد کشاورزان از طریق بهبود کارایی فنی و در کل ، شاید مناسببنابراین

Lapple;1398؛ گلباز و کرمـی دهکـردي،   1388(کوپاهی، باشدآوردن حداکثر تولید از مجموعه ثابتی از عوامل تولید  et al., 2015( .
ي بنـدان واقـع در شهرسـتان دنـا و     از پژوهش حاضر تعیین کارایی فنی تولیدکنندگان سیب و انگـور در منطقـه  بر این اساس، هدف

ي راهکارهاي به منظور افزایش کارایی بود.ارائه
وع متناسب با موض ـهااي صورت گرفته است که در زیر به برخی از آنبررسی کارایی فنی تولیدکنندگان مطالعات گستردهي در زمینه
گردد.اشاره میپژوهش

) در برآورد کارایی سود و عوامل مؤثر بر آن در مزارع گندم دیم شهرستان اهر به ایـن نتیجـه دسـت یافتنـد     1400دشتی و همکاران (
کمتـر  درصد از کشاورزان میزان کـارایی سـود   5/66باشد. همچنین، درصد می3/42که متوسط کارایی سود گندمکاران مورد مطالعه 

درصد داشتند. مواردي نظیر داشتن اعضاي خانوار با تحصیلات دانشگاهی، بیمه کردن محصول، وجـود آفـت سـن در مزرعـه و     50از 
بر کارایی سود کشاورزان گندمکار بودند.داریمعنشیوه برداشت محصول داراي اثر 

بـر  تأکیـد دکننـدگان پسـته شهرسـتان سـیرجان بـا      وري تولی) در بررسی عوامل مؤثر بر کارایی و بهره1398نژاد و همکاران (کورکی
باشد. بـه عـلاوه، متغیرهـاي تجربـه،     درصد می69/0نشان دادند که متوسط کارایی فنی در حضور سرمایه اجتماعی سرمایه اجتماعی 
دار دارد.هاي آموزشی، اندازه باغ، آب، میزان محصول و سرمایه اجتماعی بر کارایی تأثیر معنیشرکت در کلاس

کاران منطقه گهرباران ساري در شـرایط عـدم قطعیـت بـه ایـن      به بررسی کارایی برنج) در پژوهشی 1398رنجبر ملکشاه و همکاران (
، 53/0، 85/0، 65/0سـناریو بـه ترتیـب    16، بدبینانـه و  بینانـه خـوش نتیجه رسیدند که میانگین کل کارایی در چهار وضعیت اصـلی،  

ي اهمیـت لحـاظ عـدم قطعیـت در     دهندههاي مورد بررسی نشانرایی در حالت اصلی و سایر حالتبوده است که تفاوت بین کا76/0
نیز کارا نبودند.بینانهخوشکاران حتی در وضعیت درصد از برنج87محاسبه کارایی است. همچنین نتایج نشان داد که بیش از 

فنی، تخصیصی و اقتصادي نوغانداران استان مازندران نشان دادنـد  اي به بررسی کارایی ) در مطالعه1396عابدي پریجانی و همکاران (
است.315/0و 514/0، 727/0که میانگین کارایی فنی، تخصیصی و اقتصادي با فرض ثابت نسبت به مقیاس به ترتیب 

. نتـایج  ن پرداختنـد گیري شهرسـتان کاشـا  به مطالعه کارایی فنی و عوامل مؤثر بر آن در صنعت گلاب) 1392پور و همکاران (حسین
سن، تجربه، کسب علوم جدیـد و ایجـاد درآمـد جـانبی     ،درصد بود. همچنین عوامل مؤثر بر کارایی97نشان داد میانگین کارایی فنی 

بودند.
یه ) در تعیین کارایی تولیدکنندگان بادام استان کرمان با اسـتفاده از تـابع تولیـد مـرزي و بـا اسـتفاده از قض ـ      1390مرادي شهربابک (

درصد بود.69برداران داد میانگین کارایی فنی بهرهگزارشدوگانگی 
ت گنـدم دیـم   ) گزارش دادند کارایی کش1389می (جهت مقایسه استانی کارایی فنی تولید گندم دیم در ایران ابطحی و اسلا

و به افزایش است. از طـرف دیگـر   طول زمان ردر ایران وابستگی بالایی به زمان دارد و میزان ناکارایی فنی در این خصوص در



147-156صص 1401نامه / / ویژه18علوم ترویج و آموزش کشاورزي ایران / جلد 

149

درصد برآورد شده است و اختلاف بین کارایی فنی مناطق کشور در 50متوسط کارایی فنی مناطق کشور در کشت گندم دیم 
کشت گندم دیم قابل توجه است.

حاصل از ایـن پـژوهش   انجام دادند. نتایج کاران استان تهران براي تعیین کارایی فنی پنبه) پژوهشی 1389رفعتی و همکاران (
درصد بود.93نشان داد میانگین کارایی فنی 

. نتـایج  پرداختنـد تحلیل تطبیقی مطالعات کارایی فنی بخش کشاورزي ایران به ) 1389آبادي و محمدرضایی (اسمعیلمهدوي
از جملـه  هـاي مختلـف   بخـش درصـد و بـراي  51/68به دست آمده نشان داد متوسط کارایی فنی براي کل بخش کشـاورزي  

دهـد در کشـاورزي ایـران پتانسـیل     درصد است که نشان می54/59و 45/67، 56/78زراعت، باغبانی و دام و طیور به ترتیب 
هـاي مـؤثر در   تـوان بـا در نظـر گـرفتن مؤلفـه     درصد با مصرف همان عوامل تولید وجود دارد و می32افزایش تولید تا حدود 

گیري افزایش داد.دار چشمافزایش کارایی فنی، تولید را به مق
78ي کارایی فنی تولید گندم در ایران انجام دادند. این مطالعـه در  ي مطالعه) پژوهشی در زمینه1388نژاد و محتشمی (بریم

هاي اصفهان، تهران، فارس، خراسان رضوي، کرمان، قم و مرکزي انجام گرفت. نتایج این بررسـی نشـان داد   شهرستان از استان
درصـد  8/91درصد بوده است. از لحـاظ اسـتانی، اسـتان اصـفهان بـا      88هاي مورد نظر گین کارایی فنی در شهرستانکه میان

.باشندمیدرصد کمترین کارایی در تولید گندم را دارا 8/76ترین و استان کرمان با بیش
که میـانگین کـارایی فنـی و    نشان داد در بررسی کارایی فنی اقتصادي تولید گندم در استان کرمان ) 1387مرادي شهربابک (

بـرداران در تخصـیص   عـدم توفیـق بهـره   درصد بوده است و74و 84، 88ترتیب ي ارزوئیه به برداران در منطقهاقتصادي بهره
ها کمتر از کارایی فنی باشد.منابع باعث شده که کارایی اقتصادي آن

زمینی در بر کارایی فنی تولیدکنندگان محصول سیبفشارتحتیاري هاي آباثر استفاده از سیستم) 1386(موسوي و همکاران
انـد  استفاده کردهفشارتحتهاي آبیاري در مزارعی که از سیستمنتایج حاکی از آن بود که. قرار دادندمطالعه شهرکرد را مورد 

درصد افزایش یافته است.94درصد به 7/69به طور متوسط از کارایی فنی 
ر بررسی اقتصادي و کارایی فنی انگورکاران شهرستان کاشمر در استان خراسان به این نتیجه دست یافـت کـه  د) 1384زارع (

ي فعالیـت باغـداري و تعـداد افـراد تحـت      . همچنین، سطح زیر کشت، سواد، سـابقه باشدمیدرصد 61کارایی فنی انگورکاران 
تکلف سرپرست خانوار بر کارایی اثرگذار بودند.

برداران سیرکار در اسـتان همـدان گـزارش داد    ) در پژوهشی جهت بررسی عوامل مؤثر بر عدم کارایی فنی بهره1383سیدان (
توان به سطح تحصـیلات،  اثرگذار بر عدم کارایی میعواملباشد. از درصد می74برداران این محصول متوسط کارایی فنی بهره

بردار اشاره کرد.یر کشت، سن و شغل اصلی بهرهکشاورز، سطح زيمالکیت زمین، تعداد قطعات، تجربه
ي تحلیل اقتصادي تولید انگـور و بـرآورد کـارایی فنـی انگورکـاران در کهگیلویـه و       ) در زمینه1381پور (نتایج پژوهش حسن

و 6/68بویراحمد نشان داد میانگین کارایی فنی انگورکاران آبی (شهرستان بویراحمد) و دیم (شهرستان گچساران) بـه ترتیـب  
هاي موجود تنها با بهبود کـارایی فنـی   گیري از فناوريبنابراین بدون افزایش سطح زیر کشت و بهره؛ درصد محاسبه شد1/62

درصد افزایش داد.35توان میزان تولید انگور را حدود می
Jonah(جونا و همکاران  et al., ارزیـابی کـارایی سـود کنجـد در     ) با استفاده از تابع سود مرزي تصادفی ترنسـلوگ، بـه  2020

اجتمـاعی ماننـد سـطح تحصـیلات،     _درصد برآورد شد و خصوصیات اقتصادي28/88نیجریه پرداختند. میانگین کارایی سود 
دسترسی به خدمات ترویجی و دسترسی به اعتبارات از جمله عوامل مؤثر بر کاهش عدم کـارایی بودنـد در حـالی کـه درآمـد      

شدند.ی به اطلاعات بازار باعث افزایش عدم کارایی میخارج از مزرعه و دسترس
Mardani(مردانی و سالارپور  & Salarpour, در ایران بـا اسـتفاده   زمینیسیب) در پژوهشی به بررسی کارایی فنی تولید 2015

سـت و کـارایی   درصـد بـوده ا  90اسـتان  23ها به این نتیجه دست یافتند که متوسط کـارایی فنـی در   از تحلیل پوششی داده
باشد.درصد می97آن مقیاس 
,Aldeseit(آلدزیت  ها، کارایی فنی مزارع گاو شیري در اردن را مورد بررسی قـرار  ) با استفاده از روش تحلیل فراگیر داده2013

باشد.میدرصد66ي بهینه عمل نکرده و کارایی مقیاس واحدهاي مورد نظر داد. نتایج نشان داد که این واحدها در اندازه
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Theodoridis(تئودوریدیس و همکاران  et al., ) به بررسی کارایی فنی مزارع پـرورش گوسـفند در یونـان بـا اسـتفاده از      2012
درصـد بـود.   76ها پرداختند نتایج پژوهش حاکی از سطح متوسط کارایی فنی مزارع مـورد مطالعـه   روش تحلیل پوششی داده

ري از کارایی را داشتند.سطوح بالاتتربزرگهمچنین مزارع 
Omonona(امونونا و همکاران  et al., ) در بررسی کارایی فنی تولید لوبیا در نیجریـه بـه ایـن نتیجـه دسـت یافتنـد کـه        2010

با میزان کـارایی  هاکشآفتي مزرعه، مقدار بذر، نیروي کار، کود و درصد بوده است و اندازه87متوسط کارایی فنی کشاورزان 
اشته است.رابطه د
,Singh(سینگ  ي کارایی فنی مزارع کشت گندم در هاریانا گزارش داد دلیل پـایین بـودن کـارایی فنـی در     در مطالعه) 2007

باشد که در اختیار کشاورزان است.کشت گندم مربوط به عواملی می
Dhunganan(دونگانان و همکاران  et al., برنج در نپال عنـوان  مزارعکارایی فنی گیري نادر پژوهشی تحت عنوان اندازه) 2004

درصـد و  18درصد، ناکارایی مـدیریتی  24درصد، ناکارایی فنی 13، ناکارایی تخصیصی 34درصد ناکارایی اقتصادي کهنمود
باشد.درصد می7مقیاس 

Munir(منیر و همکاران  et al., نشـان دادنـد کـه    کسـتانی  کاران پاي کارایی فنی گندمدر نتایج پژوهش خود در زمینه)2002
ي کـاران و وسـعت زمـین رابطـه    باشد. همچنین نتایج نشان داد بین ناکارایی فنی گنـدم درصد می68کاران کارایی فنی گندم

دار و معکوس وجود داشت.معنی
پژوهشروش

ي آمـاري  بـود. جامعـه  ي بنـدان در شهرسـتان دنـا    ي حاضر تعیین کارایی فنی باغات سیب و انگور در منطقـه هدف از مطالعه
کـار بـه صـورت    سـیب 107انگورکـار و  126هـا سیب و انگور در این منطقه تشکیل دادند که از میـان آن باغدارانپژوهش را 

تصادفی انتخاب شدند.
برداران به فـرم تـابع تولیـد    ي سطح کارایی فنی تولیدکنندگان انگور و سیب نخست یک تابع تولید متوسط بهرهراي محاسبهب

ي . این تابع تولید از لحاظ فنی کارا بوده و بیانگر حداکثر محصول قابل تولید از مصـرف مجموعـه  داگلاس برآورد گردیدکاب ـ  
گردد. جهت سنجش کارایی فنی در این پـژوهش، از  بردار با آن مقایسه میسپس تولید واقعی بهرهمعینی از عوامل تولید است

کیلـوگرم، مقـدار سـم مصـرف شـده      برحسـب ، مقدار تولید سـیب و انگـور   مترمربعسببرحشامل: مساحت زمین هفت نهاده
برحسـب ساعت و میـزان مصـرف آب   برحسبآلات کیلوگرم، ساعت کار ماشینبرحسبلیتر، مقدار کود مصرف شده برحسب

است.شدهدر ادامه به معرفی روش مورد استفاده در پژوهش اشاره لیتر در روز استفاده گردید.
اسبه کارایی فنیمح

-کارگیري میزان معینی از عوامل تولید است که بـراي انـدازه  ي ایجاد حداکثر تولید ممکن از بهکارایی فنی در تولید، به منزله

موعه معینـی از عوامـل تولیـد مختلـف     اکثر محصول قابل تولید از مصرف مجگر حدگیري آن باید ابتدا تابع تولیدي که نمایان
برداران مورد مطالعه، مقایسه گردد.ده و سپس تولید واقعی بهرهاست، برآورده ش

همچنین، به منظور برآورد کارایی فنی تولیدکنندگان انگور و سیب، نخست تابع تولید کاب ـ داگلاس برآورد شد. سپس بـراي   
استفاده گردید. ) Restricted least squares(حداقل مربعات مقید Fي بهترین شکل تابع تولید انگور و سیب، از آزمون مقایسه

زیر تخمین زده شد:رابطهپس از انتخاب بهترین شکل تابع تولید برآورد شده، تابع تولید مرزي تصادفی در چارچوب 
j=A6

i=1 
ai

ijEj )1رابطه (
ام اسـت  jشده در باغ هاي مصرفکل نهاده(i=1,…,6)ام وjکیلوگرم در باغ برحسبمقدار کل سیب و انگور Yjبالا، رابطهدر 

، کیلوگرمبرحسبشیمیایی و حیوانی کود )x3نفر ـ روز، ( برحسبنیروي انسانی ) x2(هکتار، برحسبزمین ) x1(به طوري که
)x4 (لیتر، برحسبها کشهاي دفع آفات و علفسم)x5 (سـاعت و  برحسـب کار گرفته شده توسـط هـر باغـدار    میزان ادوات به
)x6(یاري است. همچنینتعداد دفعات آبAثابت تابع به صورت لگاریتم و جملهai(i=1,…,6)  بـه  پارامترهایی است کـه بایـد

فوق، جمله خطا بوده که از دو جزء مستقل زیـر تشـکیل شـده    رابطهدر Ej.تخمین زده شود(ML)روش حداکثر درستنمایی 
است:
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=Ej)2رابطه ( Uj – Vj

Vjي انگور و که برخاسته از تأثیر عوامل خارج از کنترل تولیدکنندهیرات تصادفی تولید سیب و انگور راجزء متقارنی است که تغی
2واریانسي توزیع نرمال با میانگین صفر و دهد. این جزء داراها) است، نشان میسیب (مانند عوامل جوي و بیماري

 .استUj نیز
نرمال (یک شود. این جزء داراي توزیع نیمهمربوط میتولیدکنندگان سیب و انگورست که به کارایی فنی جزء دیگر جمله خطا

2اي) با میانگین صفر و واریانسدامنه
 آید، به صورت زیر در می3است. واریانس جمله خطا، با توجه به رابطه:

2
s = 

2
 + 

2
) 3رابطه(

Battese(باتس و کورا  & Corra, به صورت زیر معرفی کردند:پارامتر ) براي تعیین کارایی فنی،1977
=2

/ 
2

s=
2
/ 

2
v+

2
) 4رابطه(

پیدا تمام تغییرات تولید و اختلاف موجود میان واحدها به عواملی ارتباط،وجود ندارد. از این رورابطهدر Ujباشد پس 0اگر 
شود و روش حداقل مربعات معمولی نیز نمیکند که خارج از کنترل باغدار است. در شرایط یاد شده، کارایی فنی مشاهده می

از جمله خطا به عوامل ،شود؛ در غیر این صورت، یعنی در شرایطی که بخشیبه روش حداکثر درستنمایی ترجیح داده می
رود.کار مینمایی بهمربوط است، حداکثر درستباغدارتحت کنترل 

Jandrow(و همکارانجاندرو et al., عیار کارایی فنی براي هر یک از واحدها، از راه محاسبه امیـد ریاضـی  نشان دادند م) 1982
Ujتوان به شکل زیر محاسبه کرد:می

E(Uj/Ej)=-  f (j/)/1-F (j/)-(j/)) 5رابطه(
F, F  بـــــه ترتیـــــب تـــــابع چگـــــالی نرمـــــال اســـــتاندار و تـــــابع توزیـــــع نرمـــــال اســـــتاندارد و=u

توان از رابطه زیر به دست آورد:) واحدها را میTEفنی (است. معیار کارایی 
TE=exp [- E(Uj/Ej)]) 6رابطه(

هـاي  رابطـه در چارچوب Uiو viهاي مختلفی در مورد توزیع متغیرهاي تصادفی براي تخمین تابع تولید مرزي، نخست فرضیه
شود:زیر در نظر گرفته می

(فرضیه صفر)0: 3رابطه؛ =2:0رابطه: بدون محدودیت؛ 1رابطه
بالا به روش حـداکثر بزرگنمـایی تخمـین زده شـد. بـراي تخمـین پارامترهـا، بسـته         هايرابطهدر چارچوب 1پارامترهاي تابع 

گیرد.مورد استفاده قرار می) Frontier(افزاري فرونتیر نرم
باشد:فرم تابع تولید انتخاب شده به صورت زیر می

Ln Y= a0 + a1Ln LA+a2 LN FR+ a3 LN PO+ a4 LN MA+ a5 LN WA) 7رابطه(
ي بالا به شرح زیر است:تعریف حروف بکار رفته در رابطه

Y تنبرحسب: میزان کل تولیدات باغدار
LAنفر روزبرحسبکار گرفته شده توسط هر باغدار : میزان کارگر به
FR کیلوگرمبرحسب: میزان کود مصرفی هر باغدار
POلیتربرحسبیزان سم مصرفی هر باغدار : م

MA ساعتبرحسب: میزان ادوات بکار گرفته شده توسط هر باغدار
WA ساعتبرحسب: میزان ساعت آب مصرفی هر باغدار

a0 مبدأ: عرض از
a5تا a1ضرایب تابع: 

نیز از آمون حداکثر درستنمایی تعمیم یافته به صورت زیر استفاده شد:رابطهبراي انتخاب 
=-2 Loglikelihood (H0)- Loglikelihood (H1)) 8رابطه(
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-X2(Chiتحـت فـرض صـفر بـا آمـاره     به ترتیب فرض صـفر و یـک اسـت. آمـاره    H1و H0نسبت حداکثر درستنمایی و آماره 

Square).به طور مجانبی هم توزیع است
دهد که روش حداقل مربعات معمولی نسبت بـه روش حـداکثر   ، نشان می3رابطه در چارچوب 0پذیرفته شدن فرضیه صفر یا 

بـه  تولیدکننـدگان انگـور و سـیب    ب و اختلاف موجود میان دیگر، تمام تغییرات تولید انگور و سیتبه عبار؛ درستنمایی ترجیح دارد
داري میـان کـارایی   بنابراین، در چنین شرایطی هـیچ تفـاوت معنـی   ؛ شود که از کنترل کشاورز خارج استعوامل تصادفی مربوط می

لاف موجـود میـان   پذیرفتـه نشـود، بخشـی از اخـت    0وجود ندارد. با این حـال، اگـر فرضـیه    تولیدکنندگان انگور و سیب فنی 
تولیدکنندگان انگور و سـیب  شرایطی کارایی فنی در چنین،بنابراین؛ شودبوط میمدیریتی مرسیب به عوامل انگور وتولیدکنندگان

نمایی بر روش حداقل مربعات معمولی ترجیح دارد.قابل مشاهده است و روش حداکثر درست
و بحثهایافته

انگورکارایی فنی تولیدکنندگانبرآورد 
در تـابع تولیـد نشـانگر ایـن اسـت کـه کلیـه        Fآمده اسـت. مقـدار آمـاره    1نتایج حاصل از برآورد تابع تولید انگور در جدول 

یعنی حداقل یک متغیر مستقل وجود دارد که تغییرات متغیر وابسـته را توضـیح   ؛ انددار شدهها از لحاظ آماري معنیرگرسیون
مبنی بر صفر بودن تمام ضرایب تخمین در تابع تولید مـورد قبـول نیسـت و فـرض     H0فرضیه دهد که دهد. این امر نشان می

درصـد تغییراتـی کـه در    98دهد کـه  ) در مورد تابع کاب ـ داگلاس نشان می R2گردد. ضریب تعیین تعدیل شده (صفر رد می
آلات هاي آب، ماشـین مستقل یعنی ارزش نهادههاي انگور (متغیر وابسته) مشاهده شده مربوط به متغیرهاي ارزش تولیدات باغ

کود بوده است.و

انگورنتایج حاصل از برآورد تابع تولیدکنندگان -1جدول 
TPضرایبمتغیرهاي مستقل

)a0 (041/0253/0801/0ضریب ثابت
)a1 (0001/0-198/18-666/0آلاتماشین

)a2 (0001/0-445/20- 095/1کود
)a3 (608/2932/350001/0آب

R2 = 0/984 F = 1267 DW = 2/094 R2
adj= 0/969 sig = 0/0001

میـانگین کـارایی فنـی    با توجه به نتایجقابل ملاحظه است.2انگورکاران در جدول کارایی فنی توزیع برآورد سطح همچنین، 
درصـد  27/96ي آن درصد و بیشینه11/41ي آن که میزان کمینهدرصد برآورد گردیده است17/82انگورکار 126مربوط به 

باشـد. بیشـترین فراوانـی    درصد می16/55ي سطح کارایی فنی انگورکاران بوده است. همچنین اختلاف میان کمینه و بیشینه
باشد.درصد می50درصد و کمترین فراوانی مربوط به سطح کارایی فنی کمتر از 90تا 80کارایی بین 

نی انگورکاران منطقه مورد مطالعهتوزیع کارایی ف-2جدول 
درصدفراوانیدرصد کارایی فنی

<50258/1
835/6<60و >50
914/7<70و >60
1590/11<80و >70
6350<90و >80

90>2901/23
126100کل

= میانگین17/82=کمینه11/41
= دامنه16/55= بیشینه27/96
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لیدکنندگان سیبکارایی فنی توبرآورد 
تولید انگور اسـتفاده شـده اسـت. نتـایج حاصـل از     تابعبه منظور تخمین تابع تولید سیب نیز از همان متغیرهاي ذکر شده در

شـود هـر سـه عامـل     نشان داده شده است. با توجه به نتایج به دست آمـده ملاحظـه مـی   3برآورد تابع تولید سیب در جدول
در تابع تولید Fي باشند. همچنین مقدار آمارهاند و بر تولید مؤثر میدار شدهدرصد معنییک ح آلات، کود و آب در سطماشین

مبنی بـر صـفر   H0ي دهد که فرضیهاند. این امر نشان میدار شدهها از لحاظ آماري معنینشانگر این است که تمامی رگرسیون
یعنی حداقل یک متغیر مستقل وجـود دارد کـه تغییـرات    ؛ گرددبودن تمام ضرایب تخمین در تابع مورد قبول نیست و رد می

ي ایـن اسـت کـه    دهنـده باشد، نشـان درصد می50/59تعدیل یافته برابر با R2که متغیر وابسته را توضیح دهد. با توجه به این
کنند.درصد از تغییرات متغیر وابسته را این عوامل تبیین می50/59

ورد تابع تولیدکنندگان سیبنتایج حاصل از برآ-3جدول
TPضرایبمتغیرهاي مستقل

)a0093/4268/100001/0) ضریب ثابت
)a1 (0001/0-456/5- 739/0آلاتماشین

)a20001/0- 883/3- 295/0) کود
)a3451/1761/80001/0) آب

R2 = 0/772 F = 51/022 DW = 1/989 R2
adj= 0/595 sig = 0/0001

-سیب107دهد که میانگین کارایی فنی مربوط به مینشان 4تولیدکنندگان در جدول کارایی فنی نشان توزیع برآورد سطح

درصد بوده است. همچنین 20/91ي آن درصد و بیشینه93/11ي آن که میزان کمینهدرصد برآورد گردیده است38/52کار 
کـاران،  باشد. در رابطـه بـا کـارایی فنـی سـیب     درصد می27/79ي سطح کارایی فنی انگورکارانتفاوت میان کمینه و بیشینه

.باشددرصد می90درصد و کمترین فراوانی مربوط به سطح کارایی فنی بیشتر از 50بیشترین فراوانی در سطح کمتر از 
کاران منطقه مورد مطالعهتوزیع کارایی فنی سیب-4جدول 

درصدفراوانیدرصد کارایی فنی
<504699/42

1882/16<60و >50
2349/21<70و >60
847/7<80و >70
1128/10<90و >80

90>193/0
107100کل

= میانگین38/52=کمینه93/11
= دامنه27/79= بیشینه20/91

و پیشنهادهاگیري نتیجه
باشد. از ایـن رو اسـتفاده   و اراضی زیر کشت مییکی از مشکلات اساسی در زمینه افزایش تولیدات کشاورزي محدودیت منابع

تواند راهی براي افزایش تولید و کاهش قیمت تمـام شـده و در نهایـت    هاي تولید و امکانات موجود میبهینه و کارآمد از نهاده
پـژوهش حاضـر   انجامد. در ایـن راسـتا، هـدف از   زایش توان رقابتی و صادراتی کشور باشد که خود به افزایش رفاه جامعه میفا

ي سـطح کـارایی فنـی    محاسـبه بـود.  ي بنـدان در شهرسـتان دنـا    در منطقـه تعیین کارایی فنی تولیدکنندگان انگور و سیب 
که حاکی از باشددرصد می17/82که میانگین سطح کارایی فنی داداب ـ داگلاس نشان  ولید کانگورکاران با استفاده از تابع ت

ن سـیب بـا اسـتفاده از تـابع     ي سطح کارایی فنی تولیدکنندگامحاسبههمچنین، .باشدمیوضعیت مطلوب تولید این محصول
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که گویـاي وضـعیت کـارایی متوسـط     باشددرصد می5/59دهد که میانگین سطح کارایی فنی اب ـ داگلاس نشان می تولید ک
نشان داد میانگین کارایی فنی انگورکاران نتایج حاصل از مقایسه میانگین کارایی فنی دو گروه.باشدتولید در این محصول می

نتـایج پـژوهش حـاکی از ضـعف مـدیریت و      ،بنـابراین ؛ کاران بوده است، بیشتر از میانگین فنی سیب17/82با توجه به مقدار 
نقـش  ریزي بـراي بهبـود آن  ناکارایی فنی در تولید محصول سیب است که در این راستا یافتن عوامل مؤثر بر ناکارایی و برنامه

گردد.زیر ارائه میهايپیشنهادتولید ، به منظور افزایش کارایی فنی مهمی در افزایش تولید آن دارد. در این راستا
آبیاري استفاده گردد.هاي نوین آب از شیوههدررويشود به منظور افزایش راندمان آبیاري و جلوگیري از پیشنهاد می

و غیـره) و افـزایش کمیـت و کیفیـت تولیـد     آلاتماشینمچون کود شیمیایی، آب، ه(هاي تولیدبه منظور مدیریت بهتر نهاده
مشـاور متخصـص در امـور مزرعـه    ترویجی مناسب در این زمینه برگزار گـردد و از _هاي آموزشیشود که کلاسپیشنهاد می

استفاده شود.
هـا کـه   محصـولات و نهـاده  قیمتـی مناسـب بـراي   هايي کشاورزي و یا سیاستبیمهنظیرابزارهاي سیاستی ، از افزون بر این

.استفاده گرددکندسودآوري فعالیت را براي تولیدکنندگان تضمین می
هاي آموزشـی و ترویجـی و بـا فـراهم     برگزاري کلاس،بنابراین.تجربه عامل مهمی در افزایش کارایی استاز آنجا کهاز طرفی،

تننـدگان ایـن محصـولا   کاطلاعات از کشاورزان باتجربـه و نمونـه بـه دیگـر تولید    هاي لازم براي انتقال تجربه و ساختن نهاده
شود.پیشنهاد می
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Determining the Technical Efficiency of Apple and Grape Producers
(The Case of Bandan Region of Dena County)

S. Nasib Dehbaraftab1, M. Nooripoor2, A. Karami Kaloos3* and M. Asimeh4

Abstract
Considering the limitations of the agricultural sector to increase production through the development of
production factors and major changes in existing technologies, perhaps the most appropriate economic solution is
to increase the production and income of farmers through improving technical efficiency and in general
obtaining maximum production from fixed set of production factors. In this regard, the aim of the current
research was to determine the technical efficiency of grape and apple producers in Bandan region of Dena
County. The statistical population of the research was grape and apple orchardists in Bandan region, among
whom 126 grape growers and 107 apple growers were randomly selected. In order to check the technical
efficiency of the producers, the Cobb - Douglas production function was used in the Frontier software
environment. The results obtained from the estimation of grape and apple production function showed the effect
of inputs of poison, fertilizer, machinery, labor, land and water on the production. The average technical
efficiency of grape and apple producers was estimated at 82.17% and 52.38%, respectively, which indicated high
efficiency of grape growers and average efficiency of apple growers.

Keywords: Technical efficiency, Producers, Apples and grapes, Dena county.
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