
 

* Corresponding author: Assistant Professor, Department of Agricultural Extension and Education, Faculty of Crop Sciences, Sari Agricultural 

Sciences and Natural Resourses University, Sari, Iran 
E-mail address: O.jamshidi@sanru.ac.ir 

https://doi.org/10.22034/iaeej.2026.543688.1870 

 

Iranian Agricultural Extension and Education Journal 21 (2026) 1-23 

 

  

  
  Research Paper 

 
Analysis of AI Tool Usage Behavior Among Agricultural Students: An Integrated 

Approach of Structural Equation Modeling (SEM) and Artificial Neural Network 

(ANN) 

Omid Jamshidi a,* , Seyed Mohammad Javad Sobhanib  
 

a Department of Agricultural Extension and Education, Faculty of Crop Sciences, Sari Agricultural and Natural Resourses University, Sari, Iran 
b Department of Agricultural Extension and Education, Faculty of Agricultural Engineering and Rural Development, Agricultural Sciences and 
Natural Resources University of Khuzestan, Mollasani, Iran 

 

A B S T R A C T  

 
A R T I C L E   I N F O 

Given the rapid expansion of artificial intelligence (AI) technologies across various domains, 

identifying the factors that influence students’ adoption and use of these tools has become 

increasingly important. This study aimed to analyze the usage behavior of AI tools among 

agricultural students using an integrated approach that combines Structural Equation Modeling 

(SEM) and Artificial Neural Network (ANN). The research employed a descriptive-survey 

method, and the study population consisted of students from Sari University of Agricultural 

Sciences and Natural Resources who had participated in AI-related courses during the 2022–2023 

academic years. Using Krejcie and Morgan's table, a sample size of 176 was determined, and data 

were collected through stratified random sampling with proportional allocation. The main 

research instrument was a questionnaire, whose validity and reliability were confirmed. Data 

analysis was conducted using SEM with SmartPLS3 software and ANN analysis to incorporate 

complementary linear and nonlinear perspectives in explaining user behavior. The findings 

revealed that all examined variables—social norms, self-efficacy, perceived usefulness, perceived 

ease of use, and technology access—had a significant positive effect on the usage behavior of AI 

tools. Among these factors, social norms played the most substantial role in the SEM analysis, 

indicating that support from peers, instructors, and the university environment were the primary 

drivers of technology adoption. In contrast, the ANN analysis highlighted the critical importance 

of self-efficacy, suggesting that students’ belief in their individual capability to use technology is 

a latent yet highly influential factor. Additionally, the results underscored that without adequate 

access to technological infrastructure, other motivational factors would be ineffective. Based on 

the findings, facilitating the adoption and utilization of AI tools in agricultural higher education 

can be achieved by strengthening a technology-oriented culture within academic environments, 

enhancing students’ digital self-efficacy, developing technological infrastructure, designing user-

friendly tools tailored to the needs of agricultural disciplines, and providing continuous and up-

to-date training in AI.  
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1. Introduction   

In the current era, the digital revolution and the emergence of novel technologies, including artificial intelligence (AI), 

have transformed all scientific and professional fields, including agriculture. Although the extensive applications and 

potential benefits of AI tools in agriculture are well documented, there remains a significant gap in understanding the 

factors influencing users' intentions and actual behaviors regarding these technologies within agricultural higher education 

systems. Meanwhile, advancements in AI represent one of the key developments capable of revolutionizing education 

and learning. Despite these advancements, a fundamental challenge in effectively leveraging AI technologies lies in the 

level of readiness, awareness, and attitudes of the academic community toward these technologies. Various studies have 

shown that users' attitudes and levels of knowledge regarding new technologies are key predictors of their acceptance or 

resistance. This significance has led to numerous studies on AI usage behavior among users, particularly in academic 

settings, identifying various influential factors. A general review of existing research indicates that most studies have 
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either focused solely on technology-centered examinations of AI or approached it from a purely technical and engineering 

perspective, with limited attention given to analyzing the factors influencing students' behavior in agricultural disciplines. 

Furthermore, field studies employing rigorous psychometric tools and structural analyses such as structural equation 

modeling (SEM) are scarce in this context. Therefore, the present study aims to fill this research gap by conducting a 

comprehensive and systematic assessment of the factors affecting AI usage, the results of which can significantly 

contribute to the design of technology-enhanced educational programs, the improvement of digital literacy, and the 

alignment of higher education systems with global developments. Given the existing research gap at the national and 

regional levels, this study was conducted to analyze the usage behavior of AI tools among agricultural students. 

2. Methodology  

This study is applied in purpose and quantitative in paradigm. Data were collected through a survey. The statistical 

population consisted of students at Sari University of Agricultural Sciences and Natural Resources (N = 310) who had 

participated in at least one AI-related training course during 2023 and 2024. Stratified random sampling with proportional 

allocation was employed, in which strata were defined based on educational level, and the sample size for each stratum 

was determined according to its proportion within the population. Using Krejcie and Morgan's table, the sample size was 

estimated at 172; however, data from 176 questionnaires were analyzed to enhance reliability. The data collection 

instrument was a researcher-developed questionnaire based on theoretical literature and previous studies, consisting of 

two sections: demographic information (major, educational level, gender, and AI usage experience) and research model 

components (items measured on a Likert scale ranging from "not at all" to "very much"). The validity of the research 

instrument was confirmed through feedback from experts in the field of education and professors of agricultural extension 

and education. To assess reliability, Cronbach's alpha and composite reliability indices were calculated. To 

comprehensively examine the linear and nonlinear relationships between exogenous and endogenous constructs, this 

study employed a hybrid methodology integrating SEM and ANN. In the first stage, partial least squares structural 

equation modeling (PLS-SEM) was conducted using SmartPLS version 3 to examine the linear relationships between 

constructs. In the second stage, to address the limitations of SEM in capturing nonlinear relationships, a multilayer 

perceptron (MLP) artificial neural network (ANN) analysis was applied. The implemented MLP framework in this study 

consisted of three main components: an input layer, one or more hidden layers, and an output layer. In the ANN model, 

the input layer represented the independent variables (social norms, self-efficacy, perceived usefulness, perceived ease of 

use, and access), while the hidden layers facilitated nonlinear processing and feature extraction. The output layer enabled 

the prediction of the dependent variable, AI tool usage behavior. Both the hidden and output layers used the sigmoid 

activation function, a common choice in classification-based research. 

3. Findings   

The findings revealed that all examined variables, including social norms, self-efficacy, perceived usefulness, perceived 

ease of use, and access to technology, had a positive and significant effect on AI tool usage behavior. Among these factors, 

social norms played the most prominent role in the SEM analysis, indicating that support from peers, professors, and the 

academic environment was the most critical driver of using these technologies. In contrast, the ANN analysis highlighted 

the distinctive importance of self-efficacy, demonstrating that students' belief in their individual ability to use technology 

may be a latent yet highly influential factor. The results also indicated that without adequate access to technological 

infrastructure, other motivational factors would not achieve the necessary level of effectiveness. 

4. Discussion   

This study, by employing a novel hybrid approach (SEM-ANN), provides a multi-layered and deeper understanding of the 

factors determining AI acceptance among agricultural students. While the SEM analysis confirmed the prominent and linear 

role of social norms as the strongest predictor, the key and distinctive finding of this research was the identification of the 

nonlinear and complex roles of self-efficacy and access to technology through ANN analysis. This suggests that the impact of 

these variables may not be simple or direct but may vary in intensity at different levels, thereby influencing user behavior in 

different ways—a phenomenon that traditional linear models are unable to detect. These findings enrich the existing theoretical 

discussion by demonstrating that integrating theory-based models (such as TAM and TPB) with data-driven methods (such as 

ANN) can better explain the complexity of human behavior when interacting with new technologies. From a practical 

perspective, these results emphasize that educational policies aimed at promoting AI acceptance must adopt a multifaceted 

strategy rather than merely focusing on usefulness and ease of use. Such a strategy should include fostering a supportive 

organizational culture to normalize AI use, implementing training programs to enhance students' self-confidence, and, most 

importantly, ensuring equitable and barrier-free access to the necessary infrastructure and tools for all students in order to prevent 

the widening of the digital divide. 

5. Conclusion   
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In conclusion, this research emphasizes that AI acceptance among agricultural students is a multidimensional phenomenon 

primarily shaped by five key factors: social norms (as the strongest predictor), access to technology, perceived ease of use, 

perceived usefulness, and self-efficacy. The findings particularly highlight the pivotal role of the social environment and 

academic culture, suggesting that normalizing AI use can serve as a primary driver of its acceptance. Additionally, the 

identification of the nonlinear and complex role of self-efficacy through ANN analysis indicates that enhancing students' self-

confidence through practical training can significantly influence usage behavior. Alongside these factors, the decisive influence 

of infrastructure and equitable access is emphasized as a fundamental prerequisite. Ultimately, these results call on educational 

policymakers to adopt a comprehensive approach in which organizational culture-building, infrastructure development, skill-

based training, and the design of user-friendly tools relevant to the specialized field are pursued simultaneously to achieve 

widespread and meaningful AI acceptance in agricultural higher education. 
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: رویکرد  تحلیل رفتار استفاده از ابزارهای هوش مصنوعی در میان دانشجویان کشاورزی 

 ( ANN)   و شبکه عصبی مصنوعی   ( SEM)   معادلات ساختاری   سازی مدل تلفیقی  

 
 2سبحانی   محمدجواد و سید    * 1امید جمشیدی 

 ( 1404/ 09/ 08:  پذيرش   ؛ 1404/ 06/ 05:  دريافت ) 

 چکیده 

کارگیری اين ابزارها  پذيرش و بههای گوناگون، شناسايی عوامل مؤثر بر  های هوش مصنوعی در عرصهتوجه به گسترش پرشتاب فناوری با  
تحلیل رفتار استفاده از ابزارهای هوش مصنوعی در میان دانشجويان    ،هدف اين پژوهش  ت.توسط دانشجويان اهمیتی روزافزون يافته اس

  از نظر روش   کاربردی و  نظر هدف  از  پژوهش  اينبود.  معادلات ساختاری و شبکه عصبی مصنوعی    سازیمدل کشاورزی با رويکرد تلفیقی  
های آموزشی  که در دوره  بودع طبیعی ساری  دانشگاه علوم کشاورزی و مناب شامل دانشجويان    پژوهش  جامعه آماری  بود.  پیمايش-توصیفی

گیری  روش نمونه ها با  نفر تعیین و داده  176با استفاده از جدول کرجسی و مورگان حجم نمونه  .  مرتبط با هوش مصنوعی شرکت کرده بودند
قرار گرفت. در اين    تأيیدپرسشنامه بود که روايی و پايايی آن مورد    پژوهش. ابزار اصلی  ندآوری شدجمع ای با انتساب متناسب  تصادفی طبقه

و نیز تحلیل شبکه عصبی (  3mart PLSS)  ۳اس نسخه  ال افزار پی با نرم  )SEM (معادلات ساختاری  سازیمدل از    هادادهبرای تحلیل  مطالعه  
ها نشان داد که يافته. قرار گیرد  بررسیدر تبیین رفتار کاربران مورد    غیر خطیهای مکمل خطی و  استفاده شد تا ديدگاه  (ANN) مصنوعی

شده و دسترسی به فناوری اثر مثبت  شده، سهولت درک اجتماعی، خودکارآمدی، سودمندی درک   رتمامی متغیرهای مورد بررسی شامل هنجا
فا  اي  SEMل  ز ابزارهای هوش مصنوعی دارند. در میان اين عوامل، هنجار اجتماعی بیشترين نقش را در تحلیو معناداری بر رفتار استفاده ا

 ANN ها تلقی شد. در مقابل، تحلیلمحرک استفاده از اين فناوری   ترينمهم ای که حمايت همسالان، اساتید و فضای دانشگاهی  گونه کرد؛ به

  ، تواند عاملی پنهان خودکارآمدی قائل شد و نشان داد که باور دانشجويان به توانايی فردی برای استفاده از فناوری می ای برای  اهمیت ويژه 
های فناوری، ساير عوامل انگیزشی کارايی لازم را که بدون دسترسی کافی به زيرساخت   نشان داداما بسیار تأثیرگذار باشد. همچنین نتايج  

نتايج، تقويت فرهنگ استفاده از فناوری در محیط دانشگاهی، ارتقای خودکارآمدی ديجیتال دانشجويان، توسعه  بر اساس  ت.  نخواهند داش 
روز در حوزه هوش  های مداوم و به و ارائه آموزش   های فناورانه، طراحی ابزارهای کاربرپسند متناسب با نیازهای رشته کشاورزیزيرساخت 

 از اين ابزارها را در آموزش عالی کشاورزی تسهیل کند.  برداریتواند پذيرش و بهره مصنوعی می 
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 مقدمه 

د  در انقلاب  فناور  تالیجيعصر حاضر،  را    یاز جمله کشاورز  ،یا و حرفه  یعلم  یهاعرصه  ی تمام  ماهیت  ن،ينو  یهایو ظهور 

 نيترشرفتهیاز پ   یکي( به عنوان   Artificial Intelligence(AI))  ی. هوش مصنوع (Pallottino et al., 2025)  دگرگون ساخته است

مواجهه با    یبرا  ی میعظ  لیپتانس  ون،یو اتوماس  سازیمدل  ، ینیبشیکلان، پ   یهاپردازش داده  یبرا  يیبا ارائه ابزارها  ها، یفناور

 ,.Rane et al)  کرده است  جاد يا  ه يمنابع پا  تيريو مد  یمیاقل  راتییتغ  ، يیغذا  تیامن  مانند   ،یحوزه کشاورز  ده یچیپ   ی هاچالش

2024; Spanaki et al., 2022)  .مستند    یبه خوب  یدر کشاورز  هوش مصنوعی   یبالقوه ابزارها  ی ايگسترده و مزا  یکاربردها  اگرچه

  های آموزش عالی کاربران اين فناوری در نظام  ی و رفتار واقع  ليبر تما   مؤثردر درک عوامل    یشده است، اما شکاف قابل توجه

تواند انقلابی در  هايی است که میيکی از حوزه هوش مصنوعی هایپیشرفت. (Bampasidou et al., 2023)  وجود دارد یکشاورز

های يادگیری هوشمند، ارزيابی خودکار، تولید محتوای از سیستم  هوش مصنوعی يادگیری ايجاد کند. کاربردهایعرصه آموزش و  

اين فناوری  (.  Zawacki-Richter et al., 2019)  استشده  های يادگیری تطبیقی گسترده  تا طراحی محیط  شده سازی شخصی

تواند فرآيند يادگیری را تسهیل و تسريع کند، بلکه به افزايش انگیزش، خودتنظیمی و مشارکت دانشجويان نیز کمک می  تنهانه

 (. Holmes et al., 2021) کند می

عدالت آموزشی را به همراه   یو ارتقا  های يادگیریچون افزايش دسترسی به آموزش، تنوع در روشهمهايی  اين تحول فرصت

استداشت چالش.  (Luckin et al., 2016; OECD, 2023)  ه  حال،  اين  مختلف  با  اقشار  میان  ديجیتال  شکاف  جمله  از  هايی 

و کاهش تعاملات انسانی در    برداری بهینه از فناوریها، نبود آموزش کافی برای بهرهدر زيرساخت   ضعف يا کمبوددانشجويان،  

های نوين اگر بدون آمادگی  ن، برخی از فناوریايعلاوه بر  (.  Salmon, 2019)  انددر پی اين تحولات ايجاد شدهفرايند يادگیری  

بلکه ممکن است   ،کنندبه بهبود کیفیت آموزش کمک نمی  تنها نهذهنی و دانشی لازم توسط کاربران مورد استفاده قرار گیرند،  

،  عالی کشاورزی  نحوه مواجهه نظام آموزش،  بر اين اساس (.Jin, 2025شوند )  گرايیدرک مفهومی و سطحی  تضعیفمنجر به  

 ان يدانشجو (.Spanaki et al., 2022)  های نوين، موضوعی است که نیازمند واکاوی دقیق و علمی استبا فناوریدانشجويان،    ويژهبه

نحوه استفاده و عوامل مؤثر بر    رش، يزان پذی. مکنندیم   فا يا  ی محور  ی تحول، نقش  نيا  انيو مجر  سازانندهيبه عنوان آ  یکشاورز

 ی کشاورز  دیدر چرخه تول  یفناور  نيادغام ا  تیسرعت و موفق  کننده نییتع  ، هوش مصنوعی  یابزارها  کارگیریبهرفتار آنان در  

دانشجويان نسبت به اين فناوری،    رفتار کاربرد هوش مصنوعیبه همین دلیل، بررسی    .(Bampasidou et al., 2023)  خواهد بود

 (.140۳)دلجو و همکاران،  آيدگذاری آموزشی در عصر ديجیتال به شمار مینیازی مهم برای سیاستپیش

ساختارهای مختلف آموزش عالی را   سرعتبه،  هوش مصنوعی  ويژه در حوزههای ديجیتال بهفناوری  تتحولا  ،اخیر  هایدر دهه

، (machine learning)  ها، يادگیری ماشینیهايی همچون تحلیل پیشرفته داده، با قابلیتهوش مصنوعیمتحول ساخته است.  

ها و مؤسسات های جديدی در آموزش و يادگیری ايفا کرده است. دانشگاهپردازش زبان طبیعی و تولید محتوای خودکار، نقش

ها در آموزش مجازی، مشاوره تحصیلی، ارزيابی يادگیری،  ويژه در دوران پساکرونا، به سمت استفاده از اين فناوریبهآموزشی،  

ها، يکی از  ما در کنار اين پیشرفتا  ،(Shabanian et al., 2025)  اندسازی محتوا و حتی مديريت امور اداری گام برداشتهشخصی

های هوش مصنوعی، سطح آمادگی، آگاهی و نگرش جامعه دانشگاهی نسبت به  گیری مؤثر از فناوریبهرههای اساسی در  چالش

ها، نقش محوری در موفقیت اين جامعه، دانشجويان به عنوان کاربران نهايی و اصلی اين فناوری  اعضای  هاست. در میاناين فناوری

اند که نگرش  های مختلف نشان دادهبررسی(.  Adhikari & Gope, 2025)  کنندهای فناورانه آموزشی ايفا میيا شکست سیاست

از پیشو سطح دانش کاربران نسبت به فناوری   ها های کلیدی در پذيرش يا مقاومت نسبت به آنکنندهبینیهای نوين، يکی 

  مشاهده رهای در حال توسعه، در کشو ويژه بهالمللی، بین هایپژوهشدر بسیاری از (. Sergeeva et al., 2025) شودمحسوب می

،  ماهیتاز    ها آنداشته باشند، اما درک   هوش مصنوعی شده است که اگرچه دانشجويان ممکن است نگرش مثبتی نسبت به

  های فناوری  به  نسبت  دانشی«–عبارت ديگر، »شکاف نگرشیهای آن اغلب سطحی و گاه متناقض است. بهکاربرد و محدوديت

 . (Yasin, 2022; Li et al., 2025)شود می محسوب دانشگاهی  هایمحیط در توجه قابل  و رايج ایپديده  مصنوعی، هوش

 ، بروز اضطراب تکنولوژيکهوش مصنوعی  از ابزارهای  غیر مؤثرتواند پیامدهای متعددی از جمله استفاده  اين شکاف دانشی می

(Technophobia)  افزون   .داشته باشدرا    تحصیلی مانند استفاده نادرست از ابزارهای تولید خودکار متن  هایحتی سوءاستفاده  و



23-1/ صص 1404/ 2/ شماره    21علوم ترويج و آموزش کشاورزي ايران / جلد   

6 

هوش  گیری نگرش نسبت بهکه سطح سواد ديجیتال و آشنايی قبلی با فناوری، نقش مهمی در شکلدهد  بر اين، شواهد نشان می

در میان دانشجويان،  بر رفتار کاربرد هوش مصنوعی مؤثرعوامل در همین راستا، تحلیل (. Salameh et al., 2025) دارد مصنوعی

اساسیضروري سیاست  تی  میبرای  محسوب  فناوری  و  آموزش  زمینه  در  شواهد  بر  مبتنی  و  و    شودگذاری هوشمندانه  )دلجو 

 (.140۳همکاران، 

در  هايی  اکز علمی فعال در حوزه علوم تخصصی، تاکنون تجربه دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری، به عنوان يکی از مر

دانشجويان   بر رفتار   مؤثرعوامل  در خصوص بررسی    مندینظامهای  اما پژوهش،  های نوين به آموزش داشته استورود فناوری  زمینه

هايی  به حوزه هوش مصنوعی هایهای هوش مصنوعی انجام نشده است. از سوی ديگر، ورود فناوریاين دانشگاه نسبت به فناوری

آينده  های محیطو تحلیل داده  چون کشاورزی هوشمند، منابع طبیعی ديجیتال زيستی، خود گواهی بر ضرورت تجهیز نسل 

 ,.Bampasidou et al., 2023; Waqas et al., 2025; Pallottino et al)  ها به دانش و بینش فناورانه استمتخصصان اين حوزه 

تواند به فهم  میساختاری و يا شبکه عصبی مصنوعی    سازیمدلمیان، استفاده از ابزارهای تحلیل ساختاری مانند در اين   (.2025

توانند علاوه بر شناسايی سطوح مختلف آگاهی  ها میتر از روابط میان متغیرهای نگرشی و دانشی کمک کند. اين نوع تحلیلدقیق

 (. Sergeeva et al., 2025)  نجامداهای فناورانه دانشجويان بیمهارت  یمتناسب برای ارتقاو نگرش، به طراحی راهبردهای آموزشی  

کاربرد هوش مصنوعی انجام شده    رفتارمحدودی در خصوص مسائل مرتبط با    هایپژوهشتاکنون  اهمیت موضوع،    توجه بهبا  

های کلیدی قصد رفتاری و رفتار استفاده از فناوری  کنندهبینیپیش  ، ی پژوهشدر  .  شوداشاره می  هاآناست که در ادامه به برخی از  

و  نظريه يکپارچه پذيرش    يافته توسعههای مدل  ترکیب جنبه  پژوهش. ويژگی متمايز اين  مورد بررسی قرار گرفتهوش مصنوعی  

. نتايج نشان داد عملکرد مورد انتظار و تأثیرات  بود (TOE) های فناوری، سازمانی و محیطیبا جنبه  (UTAUT2) استفاده از فناوری

تعیین  ترينمهماجتماعی،   افراد برای پذيرش فناوری هوش مصنوعی هستندعوامل مثبت  حیدری و  )ثانی  کننده قصد رفتاری 

  بر کارکرد هوش مصنوعی در بهبود آموزش ضمن خدمت معلمان   مؤثرعوامل    بندیرتبه(. در مطالعه ديگری که به  1404صفری،  

سازی های آموزشی، شخصیدادهفاده شد. نتايج نشان داد که آوری اطلاعات است از پارادايم پیمايشی برای جمع  ،داشت اختصاص

بر کارکرد هوش مصنوعی در بهبود آموزش ضمن خدمت معلمان   مؤثرعوامل    ترينمهمو تعامل و همکاری مجازی از    آموزش

  ن یدر ب  یهوش مصنوع   رشيبر پذ  مؤثرسواد، کاربست و عوامل    ت یوضعی  پژوهش(. در  140۳بیگی و همکاران،  )فتحعلی  هستند

ارتباط شغلی،    شده، سودمندی ادراک  نیت رفتاری، سهولت ادراکبررسی شد. نتايج نشان داد که    علمی  هیئت  یاعضا شده، 

انوری و رمضانی،  )حاجی  است  مؤثرکننده و نگرش نسبت به استفاده بر پذيرش هوش مصنوعی    هنجار ذهنی، شرايط تسهیل

 پاسخگويان  قصد رفتاری  را بر   تأثیرسهولت ادراک شده و سودمندی ادراک شده بیشترين  شد که    ای مشخص(. در مطالعه140۳

شده به اين فناوری نقش مهمی در  همچنین اعتماد ادراکدارند.    هوش مصنوعی  برای استفاده از ابزارهای آموزشی مبتنی بر

ها و امنیت اين ابزارها، تمايل بیشتری به استفاده از آن افرادی با اعتماد بیشتر به قابلیت  ای کهگونهکند؛ بهپذيرش آن ايفا می

نشان داد که    (1404پژوهش سبحانی و تاکی )  جينتاهمچنین در نظام آموزش عالی کشاورزی،    (.1404)عسکر،    دهندنشان می

انتظار تلاش  یهاسازه اجتماع   ،انتظار عملکرد،  ابزارها  واقعی   استفاده بر    یرفتار  ليو تما   گرلیتسه شرايط    ،ی نفوذ  هوش    یاز 

 موثر بودند.   انيدانشجو  انیدر م یمصنوع 

با فناوری، نقش مهمی در شکل پیشین کار  پژوهشی ديگر نشان داد که تجربه  به هوش مصنوعی دارد و  نتايج  اعتماد  گیری 

ای در مطالعه(. Jin, 2025)  فناوری داشتند، سطح پذيرش بالاتری نیز نشان دادنددانشجويانی که آشنايی و درک بیشتری از اين 

و دانشجويان  (CS) مقدماتی، تفاوت درک و نگرش نسبت به آموزش هوش مصنوعی میان دو گروه از دانشجويان علوم کامپیوتر

تر، سطح آگاهی بالاتر و اعتماد بیشتری مثبتنگرش   CS بررسی شد. نتايج نشان داد که دانشجويان (Non-CS) کامپیوتری  غیر

های  نسبت به هوش مصنوعی دارند. افزون بر اين، تجربه عملی با ابزارهای هوش مصنوعی و محتوای آموزشی مرتبط با حوزه

 ,.Shabanian et al)  تواند نقش مؤثری در کاهش اضطراب و افزايش مشارکت در يادگیری هوش مصنوعی ايفا کند غیرفنی می

میانجی بین خودکارآمدی شغلی و   به عنوان(، نگرش و سواد هوش مصنوعی Li et al., 2025و همکاران )لی  در پژوهش (. 2025

نقشی اساسی در کاهش   ( AI literacyسواد هوش مصنوعی )  اضطراب جستجوی شغل بررسی شد. نتايج حاکی از آن بود که

ترجیحات و ادراکات دانشجويان در مورد    محققان  پیمايشی،- ای کیفیدر مطالعه.  کند ايفا می  نفس  به  اعتماداضطراب و افزايش  

  دي جد  یدر آموزش، گام  یکاربرد هوش مصنوع   نشان داد که  پژوهش اين  کاربرد هوش مصنوعی در آموزش عالی را بررسی کردند.  

https://civilica.com/search/paper/k-%D9%82%D8%B5%D8%AF%20%D8%B1%D9%81%D8%AA%D8%A7%D8%B1%DB%8C/
https://civilica.com/search/paper/k-%D9%87%D9%88%D8%B4%20%D9%85%D8%B5%D9%86%D9%88%D8%B9%DB%8C/
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کنند؛ ابزارهايی که از جمله پرکاربردترين استفاده می  یمتعدد  یهوش مصنوع   یآموزان از ابزارهاست. امروزه، دانشنسل آلفا ا  یبرا

میآن  مصنوع   الوگيد  دی)تول  ChatGPTبه  توان  ها  هوش  علائم    ی)بررس  Grammarlyباز(،  متن  یتوسط  و  زبان  دستور  املا، 

  ی)پلتفرم نوشتار  QuillBot(،  طيآموزان با معلمان واجد شرا)ارتباط دانش  Tutor AI(،  رهیو غ   ی سرقت ادب   صیتشخ  ، ینگارش

نک   یبرا  ی)پلتفرم  Education Copilotزبان(،    یرگیادي  شنیکی)اپل  Duolingo(،  نيآنلا   ی هاگزارش   ،ینوشتار  اتطرح درس، 

ها نشان داد که گرچه بسیاری  يافته  .اشاره کردساخت درس(   یبرا  ی)ابزار ارائه تعامل  Curipodپروژه(،    یآموزان و طرح کلدانش

هستند، اما شکاف اطلاعاتی قابل توجهی درباره عملکرد آن وجود    بینخوشکنجکاو و   هوش مصنوعی از دانشجويان نسبت به

ر نگرش و پذيرش هوش  ای ديجیتال تأثیر مستقیمی بای ديگر نشان داد که سواد رسانهمطالعه(.  Adhikari & Gope, 2025)  دارد

تری نسبت به هوش مصنوعی در میان دانشجويان های ديجیتال، نگرش مثبت تر از رسانه ای که درک عمیقگونهمصنوعی دارد، به

  یوع مصن  هوش  با  کنندگانشرکت   از  یقابل توجه  تينشان داد که اکثر  (. مطالعه ديگریSergeeva et al., 2025)  کندايجاد می

مانند سن، جنس، منبع اطلاعات مرتبط با    یتیجمع-یسطح دانش و عوامل اجتماع   نیب  یداراارتباط معن  د. همچنینآشنا بودن

مصنوع  رتبه  یهوش  داشت  یبندو  وجود  پژوهش  (.Kharroubi et al., 2024)  دانش  اعضای ی  در  و  دانشجويان  بر  تمرکز  با 

يج نشان  اگرفت. نتهای هوش مصنوعی مورد بررسی قرار  ، وضعیت فعلی آگاهی و آمادگی آنان برای استفاده از فناوری علمیهیئت

وجود دارد،  اين فناوری  همبستگی معناداری میان دانش و نگرش نسبت به  است ونگرش کلی به هوش مصنوعی مثبت  که    داد

 (. Hasan et al., 2024)  ها را تقويت و پذيرش فناوری را تسهیل کندنگرش  تواندای که افزايش آگاهی ساختاريافته میگونه به

  ی ها یجوانان با فناور  ینسب  ی عمل  يی که با وجود آشنا  دهد ینشان م   ،ی و اجتماع   ی علوم انسان  انيبا تمرکز بر دانشجو  ه ديگریمطالع

 .((Yasin, 2022 مانده است ی باق یسطح اریبس ی هوش مصنوع  تیاز ماه هاآنو شناخت  ی درک مفهوم تال،یجيد

نهايت، )  در  و همکاران  بهره  (Son et al., 2025سان  و  پذيرش  دادند که  فناورینشان  از  میان  برداری  آموزشی در  نوين  های 

های اين پژوهش بر نقش محوری شناختی، فنی و زيرساختی وابسته است. يافتهدانشجويان به ترکیبی از عوامل اجتماعی، روان

به د و سودمندی و سهولت استفاده را  هنجار اجتماعی، خودکارآمدی و دسترسی به فناوری در تعیین رفتار کاربران تأکید دار

معرفی میپیش  عنوان فناوری  پذيرش  اصلی  نظامنیازهای  مرور  يک  اين،  بر  افزون  از  کند.  بیش  بر  حوزه   100مند  در  مقاله 

يی،  های فناورانه بوده و ادراکات کاربران نهاکاربردهای هوش مصنوعی در آموزش عالی نشان داد که تمرکز اغلب مطالعات بر جنبه 

کند که در  ای تأکید میرشته بر ضرورت اتخاذ رويکردی میان  تحقیقويژه دانشجويان، کمتر مورد توجه قرار گرفته است. اين  به

 ,.Zawacki-Richter et al)های فناورانه، به ابعاد تربیتی، اخلاقی و فرهنگی نیز توجه ويژه داشته باشد  گیری از ظرفیت کنار بهره

2019) . 

کلی   می  های پژوهشبررسی  نشان  شده  فناوری  مطالعات بیشتر  دهد  انجام  بررسی  به  صرفاً  يا  مصنوعی محور موجود   هوش 

عوامل موثر بر رفتار استفاده از ابزارهای هوش  و کمتر به تحلیل    اندگاه کردهاند يا تنها از جنبه فنی و مهندسی به آن ن پرداخته 

های تخصصی )مانند کشاورزی و منابع طبیعی( توجه شده است. يا دانشگاه  کشاورزیهای  در میان دانشجويان در رشته   مصنوعی

سازی معادلات ساختاری،  های ساختاری مانند مدلسنجی دقیق و تحلیلهای میدانی مبتنی بر ابزارهای روانهمچنین، بررسی

مند نگرش و آگاهی دانشجويان  هدف پر کردن اين خلأ، به سنجش عمیق و نظام  در اين حوزه بسیار محدود است. پژوهش حاضر با

يافته  است.  پرداخته  به هوش مصنوعی  مطالعه مینسبت  اين  برنامههای  طراحی  در  سواد تواند  ارتقای  فناورانه،  آموزشی  های 

رو با هدف تحلیل ین اساس، پژوهش پیشِديجیتال و همسوسازی نظام آموزش عالی با تحولات جهانی نقشی مؤثر ايفا کند. بر هم

اگرچه   ،یسنت  یفناور  رشيپذ  یهامدل  .  رفتار استفاده از ابزارهای هوش مصنوعی در میان دانشجويان کشاورزی انجام شده است

م  یارزشمند  یهانشیب تب  دهند،یارائه  در  اغلب  انسان   یهایدگیچیپ   نییاما  روابط    یرفتار  خطیو    دارای  رهایمتغ  نیب  غیر 

به    یباشند، ضرور  ها یدگیچیپ   ن يا  سازیمدلکه قادر به    ترشرفته یپ   ی لیتحل  یهااز روش  یری گ، بهرهروازاينهستند.    ت يمحدود

پنهان را دارد، با شبکه   یرها یمتغ  نیب  ی آزمون روابط عل  يی( که تواناSEM)  یمعادلات ساختار  سازیمدل  قی. تلفرسدینظر م

پ ANN)  ی مصنوع   یعصب م   دهیچیپ   یالگوها  يیو شناسا  غیر خطی  ی نیبشی( که قدرت  و    یکرديرو  تواندیرا داراست،  جامع 

  ک يپژوهش، فقدان    ن يای  له علمامس  ن، يبنابراآورد.    فراهم  یرفتار استفاده از هوش مصنوع   ی نیبشیو پ   لیتحل  یقدرتمند برا

 نياست. ا  یکشاورز  انيدانشجو  انی در م  یهوش مصنوع   یرفتار استفاده از ابزارها  لیتحل  یبرا  و جامع   یکننده قوینیبشیمدل پ 

 :پردازدیها مپرسش نيخاص به ا طوربهپژوهش  
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 کدامند؟ یهوش مصنوع  یاز ابزارها یکشاورز انيبر رفتار استفاده دانشجو  رگذاریتأث یعوامل عل   ترينمهم. 1

 است؟  زانیبه چه م  يیعوامل در مدل نها نياز ا ک يهر  یکنندگ ینیبشیقدرت پ . سهم و 2

  يی را شناسا  رها یمتغ  بینپنهان  غیر خطی داد و روابط    شيمدل را افزا  ینیبشی، قدرت پ ANNو    SEM  ب یبا ترک  توانی. چگونه م ۳

 کرد؟

پ   نيا  درک توسعه  برنامه درسیطراحان    ،یآموزش  گذاراناستیبه س  ده یچیروابط  ابزارهاو  کمک    ی هوش مصنوع   یدهندگان 

متخصصان    نده يدر نسل آ  یات یح  یفناور  نيو استفاده مؤثر از ا  رشيپذ  شيافزا  یبرا  یهدفمندتر  ی های خواهد کرد تا استراتژ

زير در نظر    هایدر پژوهش، فرضیه  شده  مطرح  سؤالاتو در راستای پاسخگويی به    1بر اساس نگاره    کنند.  یطراح  یکشاورز

 : گرفته شد

بر رفتار استفاده از ابزارهای هوش مصنوعی در میان دانشجويان کشاورزی   داریمعنامثبت و    تأثیر : هنجار اجتماعی  1فرضیه    -

 دارد.

 انشجويان کشاورزی دارد.بر رفتار استفاده از ابزارهای هوش مصنوعی در میان د  داریمعنامثبت و    تأثیر: خودکارآمدی  2فرضیه    -

درک شده  ۳فرضیه    - و    تأثیر: سودمندی  دانشجويان   داریمعنامثبت  میان  ابزارهای هوش مصنوعی در  از  استفاده  رفتار  بر 

 کشاورزی دارد.

زی بر رفتار استفاده از ابزارهای هوش مصنوعی در میان دانشجويان کشاور  داریمعنامثبت و    تأثیر: سهولت درک شده  4فرضیه    -

 دارد.

بر رفتار استفاده از ابزارهای هوش مصنوعی در میان دانشجويان کشاورزی    داریمعنامثبت و    تأثیر: دسترسی به فناوری  5فرضیه    -

 دارد.

 
 پژوهشچارچوب نظری  -1نگاره 

 ها د و روش موا

. هدف اصلی اين  انجام شد ها نیز به صورت پیمايشی  ين پژوهش از نظر هدف، کاربردی و از نظر پارادايم، کمی است. گردآوری داده ا 

.  است های هوش مصنوعی در محیط دانشگاهی  عوامل مؤثر بر رفتار استفاده دانشجويان از فناوری   سازی مدل ، بررسی کمی و  پژوهش 

  1402  تحصیلی   های که طی سال   بود  (N=310) جويان دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری دانش   شامل جامعه آماری پژوهش  

در حداقل يک دوره آموزشی مرتبط با هوش مصنوعی شرکت کرده بودند. اين افراد در مقاطع مختلف کارشناسی، کارشناسی    140۳  و 

گیری به صورت تصادفی  روش نمونه .  حوزه کشاورزی و منابع طبیعی مشغول به تحصیل بودند   مرتبط با های  ارشد و دکتری و در رشته 

ه در آن، طبقات بر اساس مقطع تحصیلی تفکیک شدند و حجم نمونه هر طبقه با توجه به نسبت  ای با انتساب متناسب بود ک طبقه 

نفر برآورد شد، اما برای اطمینان و افزايش دقت،   172جمعیتی آن تعیین گرديد. با استفاده از جدول کرجسی و مورگان، حجم نمونه  

برای  پرسشنامه    176شنامه به دلیل نقص کنار گذاشته شد و در نهايت  پرس   4نفر توزيع گرديد. از اين تعداد،    180ها بین  پرسشنامه 

 مورد استفاده قرار گرفت. تحلیل  
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ها  شود. گردآوری داده محسوب می  ( Ex Post Facto)   ای است و از نوع طرح غیرآزمايشی پژوهش حاضر فاقد طرح آزمايشی مداخله 

  بود ساخته  ها، پرسشنامه محقق . ابزار گردآوری داده پذيرفت انجام    به صورت پیمايشی و    140۳- 1404سال تحصیلی  در مقطع زمانی  

رشته، مقطع، جنسیت، سابقه  ی ) شناخت بخش مشخصات جمعیت   دو های پیشین طراحی و شامل  که بر پايه ادبیات نظری و پژوهش 

 (. 1( بود )جدول  اصلاً تا بسیار زياد   از   ، طیف لیکرت در قالب    هايی گويه )   مدل پژوهش   های مؤلفه   و   ( هوش مصنوعی از  ده  استفا 

 
 ها آنو منبع استخراج  پژوهشدهنده مدل های تشکیلسازه -1جدول 

 سازه  گویه  منبع 

  انوری و رمضانی حاجی (؛  140۳)   دلجو و همکاران 

 ( 1404(؛ عسکر ) 140۳) 

Zawacki-Richter et al. (2019); Holmes et 

al. (2021); Yasin (2022); OECD (2023); 

Hasan et al. (2024); Kharroubi et al. 

(2024); Adhikari & Gope (2025); 

Salameh et al. (2025) 

 

هنجار   .انجام کارها مفید است های من معتقدند که استفاده از هوش مصنوعی برای  همکلاسی 

 اجتماعی 
 .کنند اساتید و مربیان من به استفاده از ابزارهای هوش مصنوعی در يادگیری تشويق می 

در جامعه دانشگاهی، استفاده از هوش مصنوعی به عنوان يک فعالیت معمول و پسنديده  

 .شود شناخته می 

دانشجويان بايد از هوش مصنوعی برای تسهیل کارهای  کنم که بیشتر  من احساس می 

 .روزمره خود استفاده کنند 

نیز   اگر استفاده از هوش مصنوعی توسط افراد مهم در اطراف من توصیه شود، من 

 .متمايل به استفاده از آن خواهم بود 

(؛ دلجو و همکاران  140۳)  ی و رمضان  ی انور ی حاج 

 ( 1404حیدری و صفری ) ثانی ؛  ( 140۳) 

Yasin (2022); Hasan et al. (2024); 

Adhikari & Gope (2025); Li et al. 

(2025); Salameh et al. (2025); Sergeeva 

et al. (2025); Shabanian et al. (2025) 

 

 خودکارآمدی  .مصنوعی اطمینان دارم به توانايی خود در يادگیری و استفاده از هوش  

 .خوبی مديريت کنم   توانم ابزارهای هوش مصنوعی را به کنم می فکر می 

توانم مشکلات مربوط به استفاده از هوش مصنوعی را حل  حتی بدون کمک ديگران می 

 .کنم 

 .های هوش مصنوعی دارم کنم مهارت کافی برای کار با فناوری احساس می 

حیدری و  ثانی ؛  ( 140۳ن ) و همکارا   ی گ ی ب ی فتحعل 

 ( 1404)   ی صفر 

Luckin et al. (2016); Zawacki-Richter et 

al. (2019); Yasin (2022); OECD (2023); 

Hasan et al. (2024); Adhikari & Gope 

(2025); Waqas et al. (2025); Son et al. 

(2025) 

 

  سودمندی  .وری من را افزايش دهد تواند بهره می استفاده از هوش مصنوعی  

 .کنم هوش مصنوعی در بهبود عملکرد تحصیلی من مفید است فکر می  درک شده 

 .تر شدن وظايف روزمره کمک کند تواند به ساده هوش مصنوعی می 

 .ای من مفید است استفاده از هوش مصنوعی در رسیدن به اهداف حرفه 

و    ی گ ی ب ی فتحعل ؛  ( 140۳)   ی و رمضان   ی انور ی حاج 

 ( 1404)   ی حیدری و صفر ثانی ؛  ( 140۳همکاران ) 
 

Yasin  (2022); Shabanian et al. (2025); Li 

et al. (2025); Adhikari & Gope  (2025); 

Salameh et al. (2025) 

درک    سهولت  .يادگیری کار با ابزارهای هوش مصنوعی برای من آسان است 

 .اند ابزارهای هوش مصنوعی کاربرپسند طراحی شده  شده 

 .های پیچیده ندارد کنم کار با هوش مصنوعی نیاز به مهارت فکر می 

 .های جديد هوش مصنوعی سازگار شوم سرعت با فناوری   توانم به می 

(؛ دلجو و همکاران  140۳)  ی و رمضان  ی انور ی حاج 

 ( 1404)   ی حیدری و صفر (؛ ثانی 140۳) 

Salmon (2019); OECD (2023); Hasan et 

al. (2024); Kharroubi et al. (2024); 

Sergeeva et al. (2025); Shabanian et al. 

(2025); Son et al. (2025) 

به    دسترسی  .افزارهای هوش مصنوعی دسترسی کافی دارم به ابزارها و نرم 

 .است   فراهم های لازم برای استفاده از هوش مصنوعی برای من  زيرساخت  فناوری 

 .راحتی در دسترس من قرار دارند منابع آموزشی مرتبط با هوش مصنوعی به 

ارائه   مصنوعی  هوش  از  استفاده  برای  مناسبی  امکانات  من  کاری  محیط  يا  دانشگاه 

 .دهد می 

و   ) دلجو  ) ؛  ( 140۳همکاران  ؛  ( 1404عسکر 

 ( 1404)   ی حیدری و صفر ثانی 
 

Zawacki- Richter et al. (2019); Yasin 

(2022); Hasan et al. (2024); Kharroubi et 

al. (2024); Salameh et al. (2025); 

Sergeeva et al. (2025) 

استفاده از    رفتار  .کنم ابزارهای هوش مصنوعی در زندگی روزمره خود استفاده می   از 

 .برم در محیط تحصیلی از فناوری هوش مصنوعی بهره می  AIابزارهای  

 .ام تاکنون از هوش مصنوعی برای حل مشکلات واقعی استفاده کرده 

 .مصنوعی را دارم صورت عملی تجربه کار با ابزارهای پیشرفته هوش    به 
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  منظور  به  . قرار گرفت   تأيید مورد   پژوهش ن حوزه آموزش و اساتید ترويج و آموزش کشاورزی روايی ابزار  ا با استفاده از نظرات متخصص 

 استفاده شد.    ( CR)   و پايايی ترکیبی   ( Cronbach's alpha)   های آلفای کرونباخ تعیین پايايی نیز از شاخص 

  SEM  کننده ق ی تلف   ی ب ی ترک   ی شناس روش   ک ي مطالعه از    ن ي زا، ا زا و درون برون   ی ها سازه   ن ی ب   غیر خطی و    ی جامع روابط خط   ی بررس   ی برا 

رفتار استفاده از ابزارهای هوش مصنوعی  مؤثر بر    ده ی چ ی پ   ی ها يی ا ي از پو   ی تر ف ي ، درک ظر تلفیقی   کرد ي رو   ن ي بهره گرفته است. ا   ANNو  

 . شد   افته ي . مطالعه حاضر در دو مرحله مجزا اما مکمل ساختار سازد ی را مرتفع م   ره ی متغ ک ت   سازی مدل   ی ها ت ي و محدود   کند ی م   فراهم را  

  ۳اس نسخه  ال اسمارت پی   افزار استفاده از نرم   با   ( PLS-SEM)   ی مربعات جزئ   ن ي کمتر   ی معادلات ساختار   سازی مدل در مرحله اول،  

 (3Smart PLS ) ی نظر   ی ها بر مدل   ی مبتن   ی ها پژوهش   ی برا   ژه ي طور و به   کرد ي رو   ن ي ها استفاده شد. ا سازه   ن ی ب   ی روابط خط   ی بررس   ی ، برا  

متمرکز    ی ر ی گ مدل اندازه   ی اب ي اول بر ارز مرحله  در گام    معادلات ساختاری   سازی مدل   ند ي فرآ   (. Hair et al., 2019)   مناسب است   ار ی نوپا بس 

میانگین واريانس  ( و CR)  ی ب ی ترک  يی ا ي کرونباخ، پا  ی مرحله شامل محاسبه آلفا   ن ي حاصل شود. ا  نان ی سازه اطم  يی و روا   يی ا ي بود تا از پا 

برا AVE)   استخراج شده  ثبات درون   ی (  روا   ی سنجش  روا   يی و  بود.  از   شتر ی ب   ز ی ن   تشخیصی   يی همگرا  استفاده  فورنل   با  لارکر  - معیار 

 (Fornell-Larcker  ) روايی يگانه   نسبت   و - ( دوگانهHTMT )   ی روابط عل    ی جهت آزمون معنادار   ، در گام دوم   قرار گرفت.   ی مورد بررس  

روابط متقابل    ل ی تحل در    ن، ي علاوه بر ا   . شد   نمونه استفاده   5000و    500با    ( Bootstrapping)   گ ی استرپپ بوت   ی ها ه ي رو از    ، ی شنهاد ی پ مدل  

کل   ی ها شاخص   ، ها سازه   ن ی ب  تب   ی برا   Q²و    R²مانند    ی د ی برازش  قدرت  پ   ن یی سنجش  از  مدل    ی ن ی ب ش ی و  استفاده    یها ک ی تکن با 

ها را در مدل به تصوير  عملکرد مقايسه وزن و اعتبار سازه - ماتريس اهمیت   ، در نهايت   شد.   محاسبه   ( Blindfolding)   نگ ي ندفولد ي بلا 

درون    ده ی چ ی پ   ی و کشف الگوها   غیر خطی تعاملات    سازی مدل در    ی ا شده شناخته   ی ها ت ي محدود   PLS-SEMآن،    ی ا ي مزا   رغم ی عل کشید.  

تحلیل  ها را  بتواند اين پیچیدگی استفاده شود که    جايگزينی   روش   تا از ها باعث شد  اين محدوديت .  با ابعاد بالا دارد   های مجموعه داده 

 کند.  

  یعصب و مدل    ( ANN)   ی مصنوع   ی شبکه عصب   ل ی تحل از    ، ی خط   ر ی در ثبت روابط غ   SEM  ی ها ت ي مقابله با محدود   ی برا ی دوم،  در مرحله 

  يیدر شناسا   ژه ي طور و ، به ANN  سازی مدل در    ها ی معمار   ن ي از پرکاربردتر   ی ک ي   عنوان به    MLP( استفاده شد.  MLP)   ه ي پرسپترون چندلا 

  MLP. چارچوب  مؤثر است   ، مطابقت ندارند   نرمال بودن   ی ها ه ی فرض   با ها  که داده   ی زمان   ی حت ،  رها ی متغ   ن ی ب   غیر جبرانی و    ده ی چ ی تعاملات پ 

در مدل شبکه عصبی  .  بود   ی خروج   ه ي لا  ک ي و    پنهان  ه ي چند لا  ا ي   ک ي   ، ی ورود   ه ي لا   ک ي   ی مطالعه شامل سه جزء اصل  ن ي در ا   شده   اده ی پ 

و    درک شده   سهولت ،  درک شده   ی سودمند ی،  خودکارآمد ی،  هنجار اجتماع )   مستقل   ی رها ی دهنده متغ نشان   ی ورود   ه ي لا مصنوعی،  

امکان    نیز   ی خروج   ه ي . لا کردند ی م   ل ی را تسه   ی ژگ ي و استخراج و   غیرخطی پنهان، پردازش    های ه ي که لا   ی بود، در حال   ( به فناوری   ی دسترس 

  دی گموئ ی س   ی ساز از تابع فعال   ی پنهان و خروج   ه ي هر دو لا .  آورد   فراهم را    رفتار استفاده از ابزارهای هوش مصنوعی وابسته،    ر ی متغ   ی ن ی ب ش ی پ 

 (Sigmoid )   است    ی بند بر طبقه   ی مبتن   ی پژوهش   ی ها نه ی در زم   ج ي را   ی استفاده کردند که انتخاب (Elareshi et al., 2022; Xu et al., 

2024 .) 

 و بحث   هایافته

 ای پاسخگویانهای فردی و حرفه ویژگی 

درصد(   57اکثريت دانشجويان زن )  که  دهدنشان می  (2)جدول    گويانشده از پاسخآوری های جمع های حاصل از تحلیل دادهيافته

  2/14درصد( در مقطع کارشناسی،    7/80)  آنهااز    ایعمدهسال محاسبه شد. بخش    2۳بودند. میانگین سنی دانشجويان حدود  

فاده  درصد در مقطع دکتری مشغول به تحصیل بودند. بیشترين ابزار هوش مصنوعی مورد است  1/5درصد در مقطع ارشد و تنها  

رنت ت نتايج میانگین استفاده دانشجويان از اين  بر اساس.  برآورد شد  16بود. معدل دانشجويان حدود    ChatGPT  پاسخگويانتوسط  

 ساعت محاسبه گرديد.   1ساعت و میانگین استفاده از هوش مصنوعی حدود  5/6در روز حدود 
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 شناختی پاسخگویانجمعیت هایویژگی -2جدول  

 توضیحات  درصد  فراوانی  پاسخگویان   های ویژگی 

 جنسیت 
 4۳ 76 مرد 

 نما: زن 
 57 100 زن 

 سن 

 28/ 4 50 سال و کمتر   20
 2۳/ 4۳میانگین:  

 5/ 20انحراف معیار:  
 60/ 2 106 سال   ۳0تا    21

 11/ 4 20 و بالاتر   ۳1

 مقطع تحصیلی 

 80/ 7 142 کارشناسی 

 14/ 2 25 ارشد  نما: کارشناسی 

 5/ 1 9 دکتری 

استفاده از ابزارهای هوش  

 مصنوعی 

ChatGPT 97 1 /55 

 ChatGPTنما:  
Bing 4 ۳ /2 

Gemini 15 5 /8 

 25 44 تلفیقی از ابزارها 

 9/ 1 16 ساير 

 20بیشترين:   12کمترين:   1/ 54انحراف معیار:   15/ 97میانگین:   معدل 

میزان استفاده از اينترنت در روز  

 )ساعت( 
 16بیشترين:   0کمترين:   4/ 19انحراف معیار:   6/ 54میانگین:  

میزان استفاده از ابزارهای هوش  

 مصنوعی 

 24/ 4 4۳ عدم استفاده در روز 

 1/ 10میانگین:  

 1/ 21انحراف معیار:  

 48/ ۳ 85 ساعت در روز   1کمتر از  

 22/ 7 40 ساعت در روز   ۳تا    2

 4/ 6 8 ساعت در روز   ۳بیش از  

 

 گیری اندازه ارزیابی مدل 

ها دارای بارهای عاملی بالاتر از گیری تمامی گويهدر ارزيابی اعتبار مدل اندازهنشان داده شده است،    ۳که در جدول    گونههمان

در سطح عوامل زيربنايی است. برای ارزيابی  ها  گويه مناسب و عملکرد مطلوب    پذيریتبیین دهنده  بودند که نشان   7/0آستانه  

، از سه (Hair et al., 2019)  و همکارانهیر    های مدل مطابق با رويکردهای پیشنهادی توسطسازه  روايی و پايايیجامع قابلیت  

ای کرونباخ ضرايب آلف.  استفاده شد  (AVE)  شدهو میانگین واريانس استخراج  (CR) ترکیبی  پايايیشاخص کلیدی آلفای کرونباخ،  

هاست. همچنین،  مقیاس قبول  قابل دهنده سازگاری درونی مطلوب و پايايی  محاسبه شد که نشان  7/0ها بالاتر از  برای تمام سازه

های مکنون در مدل است. از سوی  که تأيیدکننده پايايی بالای سازه  فراتر رفت  7/0نیز از آستانه   (CR) ترکیبی  پايايیمقادير  

دهد بخش قابل  بوده و نشان میبالاتر بود که حاکی از وجود اعتبار همگرای  5/0ها از حداقل  برای تمام سازه AVE ديگر، شاخص

 .های پنهان اختصاص يافته استشده به سازهتوجهی از واريانس متغیرهای مشاهده

  ، تمامی مقادير بهHTMT  ر شاخصمبتنی ب  روايی تشخیصی  در ارزيابی   نشان داد که  5نتايج مندرج در جدول    ،علاوه بر اين

خوبی از لحاظ مفهومی    های مدل بهکنند که سازهمی  تأيیدها  بودند. اين يافته  85/0شده    آمده کمتر از آستانه توصیه   دست

 .وجود ندارد ها آنبین  مطلوبیاند و همپوشانی نامتمايز شده

 
 

 

 

 

 

 

 

 



23-1/ صص 1404/ 2/ شماره    21علوم ترويج و آموزش کشاورزي ايران / جلد   

12 

 یریگاندازهمدل  یابیارز جینتا -3 جدول

 میانگین 

  واریانس استخراج شده   

 (AVE ) 

  پایایی ترکیبی 

 (CR ) 

 آلفای کرونباخ 

 (Cronbach's 

alpha ) 

عامل تورم  

  انس ی وار 

 (VIF ) 

 سازه  نماد  بار عاملی 

   ۳64 /1 724 /0 B1 

 هنجار اجتماعی 

548 /0 858 /0 795 /0 774 /1 7۳5 /0 B2 

   828 /1 744 /0 B3 

   65۳ /1 775 /0 B4 

   512 /1 720 /0 B5 

   915 /1 805 /0 B6 

 خودکارآمدی 
704 /0 905 /0 859 /0 ۳۳۳ /2 868 /0 B7 

   ۳45 /2 856 /0 B8 

   094 /2 826 /0 B9 

   914 /1 814 /0 B10 

 درک شده   سودمندی 
719 /0 911 /0 870 /0 474 /2 879 /0 B11 

   291 /2 86۳ /0 B12 

   046 /2 8۳5 /0 B13 

   0۳6 /2 842 /0 B14 

 درک شده   سهولت 
707 /0 906 /0 862 /0 9۳9 /1 821 /0 B15 

   001 /2 846 /0 B16 

   2۳4 /2 855 /0 B17 

   972 /1 860 /0 B18 

 به فناوری   دسترسی 
67۳ /0 890 /0 840 /0 08۳ /2 856 /0 B19 

   471 /2 890 /0 B20 

   501 /1 654 /0 B21 

   258 /2 842 /0 B22 

استفاده از ابزارهای    رفتار 
AI 

705 /0 905 /0 860 /0 17۳ /2 857 /0 B23 

   41۳ /2 871 /0 B24 

   669 /1 785 /0 B25 

 

  ، HTMTشخاخص  معیار فورنل و لارکر و    شخامل ارزيابی روايی تشخخیصخی مدل، از دو رويکرد مکمل  منظوردر اين پژوهش، به

  ، ريشخه دوم4شخده در جدول   بر اسخاس نتايج ارائه.  اسختفاده شخد  (Henseler et al., 2015)و همکاران   هنسخلر مبتنی بر پیشخنهاد

AVE  ها بود که شخرط اسخاسخی معیار فورنل و لارکر را برآورده تر از بیشخترين مقدار همبسختگی آن با سخاير سخازههر سخازه بزرگ

 .ها از يکديگر استسازد و بیانگر تمايز مناسب سازهمی
 (معیار فورنل لارکر)ها با همبستگی سازه (AVE) شدهاستخراجزیابی ریشه دوم میانگین واریانس ار -4جدول 

 رفتار

استفاده از 

 AIابزارهای 

 دسترسی

 به فناوری

 سهولت

 درک شده 

  سودمندی

 درک شده 
 خودکارآمدی 

هنجار 

 اجتماعی 
 هاسازه

 ی هنجار اجتماع *۰/74۰     

    839/۰  455/0  ی خودکارآمد 

   848/۰  612/0  542/0  درک شده  یسودمند 

  841/۰  705/0  766/0  50۳/0  درک شده  سهولت 

 82۰/۰  460/0  ۳27/0  5۳5/0  260/0  به فناوری  یدسترس 

84۰/۰  5۳8/0  712/0  661/0  694/0  600/0  AIاستفاده از ابزارهای   رفتار 



 ...تحلیل رفتار استفاده از ابزارهاي هوش مصنوعی در میان دانشجويان کشاورزي: رويکرد 

1۳ 

قطر جدول، مقادير جذر میانگین واريانس هر مؤلفه به صورت پررنگ و همبستگی بین مؤلفه و ساير متغیرها در زير    هایخانهدر    *

 .مورب درج شده است هایسلول

  ، تمامی مقادير بهHTMT  مبتنی بر شاخص  روايی تشخیصی  در ارزيابی   نشان داد که  5، نتايج مندرج در جدول  علاوه بر اين

خوبی از لحاظ مفهومی    های مدل بهکنند که سازهها تأيید میبودند. اين يافته  85/0شده    کمتر از آستانه توصیه آمده    دست

 .ها وجود نداردبین آن مطلوبیاند و همپوشانی نامتمايز شده

 

 یی روا زانیسنجش م ی( براHTMTدوگانه )-گانهیاخص ش -5جدول 

 رفتار

استفاده از 

ابزارهای  
AI 

 دسترسی

 به فناوری

 سهولت

 درک شده 

   سودمندی

 درک شده 
 هنجار اجتماعی  خودکارآمدی 

 هاسازه

 ی هنجار اجتماع      

     547/0  ی خودکارآمد 

    709/0  6۳9/0  درک شده  یسودمند 

   816/0  821/0  602/0  درک شده  سهولت 

  520/0  ۳4۳/0  588/0  ۳25/0  به فناوری  یدسترس 

 598/0  825/0  764/0  806/0  714/0  
استفاده از    رفتار

 AIابزارهای  

از   HTMT یوقت  گر،يد  انیب به.  هاسختدهنده عدم تشخخیص روايی مطلوب بین سخازه( نشخانترگیرانهدر رويکردهای سخخت)  85/0يا    90/0مقادير بالای   *

مفهوم واحد    کيو احتمالاً معرف   سخختندین   گريکدياز   کیقابل تفک  یدارند که از نظر تجرب   يیبالا یدو سخخازه چنان همبسخختگ  یعنيمحدوده فراتر رود،   نيا

 هستند.

 یمدل ساختار لیتحل

تکرار و با   500، فرآيند برآورد با حداکثر (PLS-SEM) در مرحله تحلیل مدل ساختاری با استفاده از روش حداقل مربعات جزئی

وزن از  پیشاستفاده  اولیه  بههای  شد.  انجام  بوت  فرض  روش  از  نتايج،  تعمیم  قابلیت  و  استحکام  افزايش  استرپینگ منظور 

پايداری  نمونه  5000با    (Nonparametric Bootstrapping)  غیرپارامتريک گیری مجدد استفاده شد. اين روش علاوه بر بهبود 

  اين  از  که  کرد   فراهم   درصد  5و فواصل اطمینان را در سطح معناداری   (t-values) ادارهای معنبرآوردها، امکان محاسبه آماره

ارزيابی   (R²) عملکرد مدل ساختاری نیز از طريق ضريب تعیین .اعتماد تأيید شدطور قابل بهها ابط بین سازهرو معناداری طريق،

 ,.Hair et alو همکاران )هیر    بندیوابسته است. بر اساس طبقه بینی متغیر  دهنده قدرت تبیینی مدل در پیش  شد که نشان

   R² شوند. در مدل حاضر، مقدار( تفسیر می75/0( و قوی )50/0(، متوسط )25/0ضعیف )  به عنوانترتیب  به R² (، مقادير2022

دهنده توان تبیینی مناسب  دست آمد که نشانبه    671/0برای متغیر رفتار استفاده دانشجويان از ابزارهای هوش مصنوعی برابر با  

مورد بررسی قرار های پژوهش  مطابق با فرضیهعوامل مختلف بر اين رفتار    تأثیرو بالاتر از حد متوسط اين مدل است. در ادامه،  

 .ارائه شده است 6 در جدول  آنگرفت و نتايج 

 
 ها نتایج آزمون فرضیه -6جدول 

سطح   نتیجه 

داری معنا   

t  خطای   آماره

 استاندارد 

ضریب  
(β) 

 فرضیه اثر مورد مطالعه 

0/ 001 پذيرش   ۳21 /۳  075 /0  249 /0  H1 رفتار   ←  هنجار اجتماعی  

0/ 044 پذيرش   018 /2  094 /0  190 /0  H2 رفتار   ←  خودکارآمدی  

0/ 014 پذيرش   456 /2  079 /0  194 /0  H3 رفتار   ←  درک شده   سودمندی  

0/ 042 پذيرش   042 /2  101 /0  215 /0  H4 رفتار   ←  درک شده   سهولت  

0/ 001 پذيرش   201 /۳  067 /0  21۳ /0  H5 رفتار ←  به فناوری   دسترسی  
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اند. اين نتايج نشان  تأيید شده05/0های پژوهش در سطح معناداری  ، تمامی فرضیه6شده در جدول    های ارائهبر اساس يافته

شامل هنجار اجتماعی، خودکارآمدی، سودمندی درک شده، سهولت درک شده و دسترسی به    پژوهشدهد که متغیرهای  می

مثبت و معناداری بر رفتار استفاده از ابزارهای هوش مصنوعی در میان دانشجويان رشته کشاورزی دارند.    تأثیرفناوری، همگی  

 .ارائه شده است 2مدل ساختاری نهايی در نگاره 

 

 برازش مدل ساختاری پژوهش -2 نگاره

 

 ( Importance-Performance Map Analysis - IPMAعملکرد ) - ت ی نقشه اهم   ل ی تحل 

است که علاوه بر    ی معادلات ساختار   سازی مدل   جهت ارتقای درک نتايج   در   ی ل ی روش تکم   ک ي (  IPMAعملکرد ) - ت ی نقشه اهم   ل ی تحل 

واقع βاستانداردشده،    ر ی مس   ب ي )ضر   ی عل   اثرات   ی بررس  بر اساس مق استاندارد نشده   ی ها اس ی مق   ن ی انگ ی م )   ها سازه   ی (، عملکرد    اس ی ، 

، میانگین  )مانند معیار اهمیت(   جای تأيید صرف ضرايب مسیر اين تحلیل به .  ( Elareshi et al., 2022)   کند ی م   ی اب ي ارز   ز ی را ن   ( کرت ی ل 

،  يگر د   عبارت   به   (. Ringle & Sarstedt, 2016)   گیرد عنوان معیار عملکرد به کار می به نیز  های مربوط را  های نهفته و شاخص تعداد سازه 

نسبت به  آن سازه  وابسته دارند، اما عملکرد  ر ی متغ   ن یی در تب يی  بالا   ت ی که اگرچه اهم   کند ی کمک م   يی ها سازه  يی به شناسا  ل ی تحل   ن ي ا 

 هستند.   ی و اقدامات بهبود   ژه ي توجه و   ازمند ی و ن   پايین بوده   عوامل   ر ي سا 

ترين عملکرد  اجتماعی از ضعیف دهد، سازه »دسترسی به فناوری« با وجود اهمیت بالا، بعد از هنجار  نشان می   ۳طور که نگاره  همان 

  یآموزش  ی ها تلاش   ، ی دسترس   ی ها ت ي که بدون رفع محدود   دارد  تأکید بهبود   ی اصل  ت ي اولو  به عنوان   افته ي   ن ي ا  ن ي بنابرا ؛ برخوردار است 
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  ترين مهم   به عنوان ی  باشد. در مقابل، هنجار اجتماع   اثربخش طور کامل  به   توانند ی نم   ی هوش مصنوع   رش ي پذ   ش ي افزا   ی برا   ی فرهنگ   ا ي 

جامع    ی ر ي تصو   ل، ی تحل   ن ي ا   شود.   ت ی و تثب   ت ي تقو   ی و آموزش   ی فرهنگ   ی ها است ی س   ق ي از طر   د ي دارد و با   ی عملکرد مناسب   رگذار، ی عامل تأث 

صورت  تا منابع خود را به   کند ی کمک م   ی آموزش   ران ي و مد   گذاران است ی و به س   دهد ی ارائه م   ان ي از عوامل مؤثر بر رفتار دانشجو   ی ات ی و عمل 

 دهند.   ص ی بر داده تخص   ی و مبتن   ک ي استراتژ 

 

 
 عملکرد-نتایج نقشه اهمیت -3 نگاره

 (ANN) یمصنوع ی شبکه عصب لیتحل

سازی  شده از مدلاستفاده از متغیرهای معنادار استخراج   باو    22نسخه    SPSSافزار  مطالعه، با استفاده از نرم  نيا  یبعد  گام   در

نورون    کيپنهان با    هيلا  کي شامل    ANNمدل    یانجام شد. معمار  یمصنوع   یشبکه عصب  لیتحل  کي(،  SEM)  معادلات ساختاری

درک    ، سهولتدرک شده  هنجار اجتماعی، خودکارآمدی، سودمندی کننده  )منعکس  یدنورون ورو  پنج( و  رفتار  انگري)نما  یخروج

و    غیر خطیبه کار رفت تا پردازش   یپنهان و خروج  هيهر دو لا یبرا ديگمویس یساز( بود. تابع فعالبه فناوری و دسترسی شده

  ی ن یبیشآموزش و دقت پ  يی[ نرمال شدند تا کارا1,  0در محدوده ]  ی و خروج  ی ورود  ري. مقادابد ي  ش يمدل افزا  برای  ريپذانعطاف

بر رفتار    مؤثرعوامل    غیر خطیو    دهیچیساختار به مدل امکان داد تا روابط پ   ني(. اLiébana-Cabanillas et al., 2018)  ابد يبهبود  

 (. 4 نگارهکند ) يی را شناسااستفاده از ابزارهای هوش مصنوعی در بین دانشجويان کشاورزی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 عصبی مصنوعیشبکه مدل  یشنهادیپ یمعمار -4 نگاره
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 ,Elareshi et al., 2022; Xu et al., 2024; Richter & Tudoran)  های متداول در مطالعات پیشین دانشگاهی بر اساس روش

و  برازشیش از ب  یریجلوگ  یشدند. برا میآزمون تقس یبرا درصد 20آموزش و  یبرا درصد 80ها به نسبت  ، مجموعه داده(2024

معیار اصلی در اين تحلیل،  استفاده شد.    (fold cross-validation-10)  گانهده  متقاطع  یاز استحکام مدل، از اعتبارسنج  نانیطما

مجموعه   یبرا  RMSE  نی انگی نشان داد که م  ج ي( بود. نتاRMSE)   ارزيابی عملکرد مدل، شاخص خطای جذر میانگین مربعات 

  RMSE  نيیپا  رياست. مقاد  بالا  ینیبیشو دقت پ   یقو  یدهنده سازگارد که نشانبو  0/ 097مجموعه آزمون    یو برا  104/0آموزش  

از آن است که مدل    ی حاک ج ينتا  ني. اکندیم  تأيید را    شبکه عصبی مصنوعی  یبالا  یريپذیم، دقت و تعمهای مدلاجرا  ی در تمام

فراتر رفته است )جدول   یخط   یهاروش  یهايتکرده و از محدود  يیها را شناسانهفته در داده  یطور مؤثر الگوهابه  یشنهادیپ 

7.) 

 

 های شبکه عصبی مصنوعینتایج اعتبارسنجی مدل -7جدول 

RMSE SSE  نمونه آزمون RMSE SSE  مدل نمونه آموزش 

082/0 24۳/0 ۳6 100/0 405/1 140 1 

105/0 421/0 ۳8 107/0 575/1 1۳8 2 

115/0 411/0 ۳1 099/0 410/1 145 ۳ 

092/0 295/0 ۳5 106/0 584/1 141 4 

090/0 ۳17/0 ۳9 105/0 520/1 1۳7 5 

094/0 42۳/0 48 10۳/0 ۳62/1 128 6 

087/0 227/0 ۳0 107/0 66۳/1 146 7 

104/0 465/0 4۳ 105/0 454/1 1۳۳ 8 

100/0 417/0 42 108/0 551/1 1۳4 9 

101/0 ۳58/0 ۳5 102/0 474/1 141 10 

 میانگین  - 500/1 104/0 - ۳58/0 097/0

 انحراف معیار  - - 00۳/0 - - 010/0

 تحلیل شبکه عصبی مصنوعی در مقابل  معادلات ساختاری سازی مدل: هاش نیب سهیمقا

( و  PLS-SEM)   یمربعات جزئ  نيکمتر  هيبر پا  یمعادلات ساختار  سازیمدل  یلیتحل  کرديدو رو  نیجامع ب  یاسهيمقا  8  جدول

پ ANN)  یمصنوع   یشبکه عصب ابزارها  ینیبشی( را در  از  ارائه   یکشاورز  انيدانشجو  انیدر م  یهوش مصنوع   یرفتار استفاده 

 ( انجام شده است. Q²) ینیبشی ( و اعتبار پ R²) نییتع بيضر، عملکردی،  عامل تیاهم یهاشاخص قياز طر سهيمقا ن ي. ادهدیم

 
 معادلات ساختاری و شبکه عصبی مصنوعی سازیمدلنتایج تحلیل  یاسهیمقا یابیارز -8جدول 

 هاسازه معادلات ساختاری  سازیمدل شبکه عصبی مصنوعی

 R² Q² اهمیت  عملکرد % R² اهمیت  اهمیت نرمال شده % 

 ی هنجار اجتماع - - 249/0 91/67 - 275/0 100 

 ی خودکارآمد - - 190/0 7/61 - 2۳1/0 8/8۳ 

 درک شده  یسودمند - - 194/0 66/69 - 145/0 5/52 

 درک شده  سهولت - - 215/0 48/62 - 191/0 4/69 

 به فناوری  یدسترس - - 21۳/0 49/5۳ - 158/0 5/57 

 - - 684/0 - - 671/0 4۳7/0 
استفاده از    رفتار

 AIابزارهای  
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  تأثیر دهنده  که نشان  شودیم  نیی( تعβاستانداردشده )  ریمس  بيعوامل بر اساس ضرا  تی، اهممعادلات ساختاری  سازیمدل  در

را   میمستق  تأثیر  نيبالاتر  (β = 0.249ی )هنجار اجتماع . بدين ترتیب  وابسته )رفتار استفاده( است  ریهر سازه بر متغ  میمستق

. در  اندداشته ی قرار بعد یها در رتبه ( β = 0.213ی )به فناور یو دسترس( β = 0.215) سهولت درک شدهداشته است. پس از آن 

  ها افته ي  نيا  .تری دارندنیز تأثیر معنادار اما نسبتاً پايین  (β = 0.190ی )و خودکارآمد  (β = 0.194)  درک شده  یسودمندنهايت  

 ینقش محور  یو کاربر  یکه عوامل اجتماع  دهندی( نشان مTPBو    TAM  هاینظريه )  ینظر  اتیو فرضی  بر اساس روابط خط

 دارند.  یفناور رشيدر پذ

به    ازیکه بدون ن  شودیشبکه محاسبه م  یهاو وزن  تیحساس  لیتحل  قيعوامل از طر  تیاهم  ،یمصنوع   یمدل شبکه عصب  در

. بر اساس اين  کندیبرآورد م  یخروج  ینیبشیرا در پ   یهر ورود  ی نسب  تیاهم  شده،  نییتع  شی از پ   یساختار  ا ي  یخط  اتیفرض

ی  خودکارآمد ، پس از آن شد. شناسايی عامل  ترينمهمدرصد به عنوان  100شده  نرمال تیبا اهمی هنجار اجتماع تحلیل، سازه  

با    سهولت درک شدههای  بوده است. سازه  غیر خطیعامل در چارچوب    نيا  یبالا  تاهمی  دهندهدرصد نشان  8/8۳  با شاخص

 های بعدی قرار داشتند.در رتبه 5/52با  درک شده درصد و سازه سودمندی 5/57با  به فناوری یدسترسدرصد، سازه  4/69

 همگرا  يیروا  حاکی ازکه    شد   يیعامل شناسا  ترينمهم   به عنواندر هر دو مدل    یهنجار اجتماع   دهد کهنشان می  تلفیق نتايج

  موضوع  ني. ادر دو تحلیل مشاهده شد  درک شده  یسودمند  ی سازهبنددر رتبه   ری چشمگتفاوت    ،همچنین  است.  هاروش   نیب

  طيشرا  نکهيا  گرندارد، م  یو قو   میمستق  تأثیرلزوماً    درک شده   یسودمند  ده، یچیو پ   غیرخطی  ستمیس  کيکه در    دهد ینشان م

  اریبس  تیاهم  تحلیل شبکه عصبیدر    یخودکارآمد  ،همچنین  باشند.  فراهم  یخودکارآمد  اي   به فناوری  یمانند دسترس  گريد

  ا ي  یانجی نقش م  انگریکه ب  (ریمس  بيرض  190/0در مقابل  درصد    8/8۳دارد )معادلات ساختاری    سازیمدلنسبت به    یبالاتر

باشد که   یتعامل   اي  میمستق  ریصورت غ آن به  تأثیرممکن است   ،به عبارت ديگر .است  دهیچیپ   یها ستمیدر س  ریمتغ  ن يا  گرليتعد

 . نشده است  يیشناسا یخوببهمعادلات ساختاری   ی در مدل خط

)م  ريمقاد مقپاسخ  نیانگیعملکرد  اساس  بر  ا  کساني( در هر دو مدل  کرتیل  اس یها  منبع  داده  نياست، چراکه  از    ی کسان يها 

 تر قیدق  شبکه عصبی مصنوعی( در  IPMAو عملکرد )همانند    تی اهم  یبیترک  ریحال، تفس  ني اند. با ا)پرسشنامه( استخراج شده 

 .ستین ینظر اتیو محدود به فرض ديآیدست م( بهData-Drivenمحور )داده لیاز تحل اين مدلدر  تیاهم راياست، ز

رفتار    ی( براR²)  نییتع  بي مشاهده شد، ضرمعادلات ساختاری با رويکرد حداقل مربعات جزئی   سازیمدل  ج يکه در نتا  طورهمان

را   Q²مثبت  ريمقاد( Blindfoldingبلايندفولدينگ ) جينتا ن،ی. همچندرصد بود 1/67برابر با  هوش مصنوعیابزارهای استفاده از 

  ی نیبشیاز نظر قدرت پ   عصبی مصنوعیحال، مدل    ن ي(. با اQ² = 0.437خوب مدل است )  ین یبشیقدرت پ   انگرینشان داد که ب

 (. 5)نگاره  ارائه کردرا  درصد  4/68 شده نییتب ی هاسانيداشت و وار یمراتب بهترهعملکرد ب
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 شبکه عصبی مصنوعی در  رفتار هوش مصنوعی  وابسته نمودار تبیین متغیر -5 نگاره

 

معادلات ساختاری    سازیمدلی نسبت به  برتر  یکم  مقدار  ( = 684/0R²ی، در شبکه عصبی مصنوعی ) نیبشیاز نظر قدرت پ 

(671/0R² = )  میرمستقیو غ   ی تعامل  ،غیر خطیاثرات  تواند  می  قابل مشاهده بود. اين بدان مفهوم است که شبکه عصبی مصنوعی 

اجتماعی اهمیت بالايی دارند که ممکن است از طريق مسیرهای غیرمستقیم،  ويژه خودکارآمدی و هنجار  بهکند.    يیرا بهتر شناسا

 .شده، بر رفتار دانشجويان اثرگذار باشندبه عنوان مثال از طريق تأثیر بر سهولت يا دسترسی درک

تفس  هينظر  تأيید   یبرا  معادلات ساختاری  سازیمدل  اگرچه و معلول  ریو  علت  است، شبکه عصبی    روابط  بوده  کارآمد  بسیار 

هر    بیترکتوان بیان داشت که  می  ، کلی  طور  بهرا دارد.    هادر داده  پنهان  یو کشف الگوها  ترقیدق  ی نیبشیپ   توان  مصنوعی نیز

 .کندچارچوب قدرتمندی برای تحلیل فراهم می(، ها ی تحلیل دادهقیتلف کرديدو روش )رو

و    ینظر  یکردهايرو  بیترک  تال، یجيد  یهاطیکاربران در مح  دهیچیدرک کامل رفتار پ   یکه برا  دهد مینشان    ی تحقیقهاافتهي

 سهولت  اي   درک شده  یتنها بر بهبود سودمند  دينبا  یآموزش  یهااستیبدان معناست که س  نياست. در عمل، ا  یمحور ضرور  داده

  ی هاتيرفع محدود  نیو همچن  انيدانشجو  تالیجيد  یو خودکارآمدی  اجتماع   جارهن  تيبا تقو  دي متمرکز باشند، بلکه با  درک شده

 کنند.  فراهمرا  یهوش مصنوع   داريپا رشيپذ   یهانهی، زمبه فناوری یدسترس

نشان   استانداردشده    داد نتايج  با ضريب  اجتماعی  آماره  0/ 249که هنجار  با t و  و    تأثیر   ۳21/۳=t(  > p  001/0)  برابر  مثبت 

معناداری بر رفتار استفاده از ابزارهای هوش مصنوعی دارد. اين يافته بیانگر آن است که دانشجويان زمانی بیشتر تمايل به استفاده  

و تشويق    تأيید از فناوری هوش مصنوعی دارند که احساس کنند اطرافیانشان )همسالان، اساتید، يا جامعه دانشگاهی( اين رفتار را  

همسو است که نقش تأثیرات اجتماعی   (TAM) و مدل پذيرش فناوری (TPB) شده  ريزیين نتیجه با نظريه رفتار برنامهکنند. امی

های  فناوریاز پشتیبانی  برایفضايی  دانشگاهی به عنوانهای کند. در محیطگیری رفتار پذيرش فناوری برجسته میرا در شکل

از ابزارهای هوش مصنوعی    برداریبهرهاحتمال    و   شودرفتاری مطلوب تلقی می  نوانبه ع   هوش مصنوعیاستفاده از  آموزشی،    نوين

  یهنجار ذهن یدیبر نقش کل (140۳) یو رمضان یانوریحاج و (140۳)مطالعه دلجو و همکاران  درهمین راستا .يابدافزايش می

مشابه، مطالعه    طوربه  اند.کرده  تأکید  یقصد و رفتار استفاده از هوش مصنوع   ی نیبشی( در پ TPBمشابه در    یا)به عنوان سازه

نگرش مثبت    ی اصل  کنندهینیبشیپ متغیرهای  از    ی کي  ی نشان داد که نفوذ اجتماع (  Kharroubi et al., 2024و همکاران )خاروبی  

  ، یآموزش  یهاطیمح  یاجتماع   تیاز آن است که ماه  یحاک  یالمللن یب  در سطح  یهمخوان  ني است. ا  ینسبت به هوش مصنوع 

 ط یمح  نکهيبر ا  یحاضر مبن  افتهي  ن، يبر ا  علاوه  نوظهور است.  یهایفناور  رشيدر پذ  کنندهنیی تع  ی عامل  ، یفارغ از بافت فرهنگ 
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  ی هادگاهيبا د   کند،   ليهنجار مطلوب تبد  ک يرا به    یاستفاده از هوش مصنوع   گر،لیتسه  یبه عنوان بستر  تواندیم   ی دانشگاه

سازمان همکاری اقتصادی    گزارش(،  Son et al., 2025مطالعه سان و همکاران )هماهنگ است.    تالیجيتر در حوزه آموزش د کلان

(OECD, 2023( و هولمز و همکاران )Holmes et al., 2021  ،)در   یادغام هوش مصنوع   تیدارند که موفق  تأکیدموضوع    ني بر ا

وابسته است که    تگريحما  «ی »فرهنگ سازمان  کي  جاديبه ا  یاد يبلکه تا حد ز  ست،یآن وابسته ن  یفن یهاتیآموزش، صرفاً به قابل

ا از  استفاده  آن  تشو   نيدر  عاد  قيابزارها  ثان   یسازیو    ت يکه حما  انددادهنشان    زین(  1404)  یو صفر  یدریحیشود. مطالعه 

قو  یکي  یو سازمان  یاجتماع  استفاده  نيتریاز  رفتار  بر  مؤثر  فناوری  عوامل  توجه سیاست.  است  از  و مديران بنابراين،  گذاران 

های فنی، ضروری است. ايجاد فضايی که اساتید و  آموزشی به بعد اجتماعی و فرهنگی پذيرش فناوری، فراتر از آموزش مهارت

های اين فناوری در آموزش عالی را برداری از پتانسیلتواند بهرهشوند، میدانشجويان در آن به استفاده از هوش مصنوعی تشويق  

 .تسريع کند

مثبت و معناداری بر رفتار استفاده از هوش مصنوعی دارد. اين    تأثیر  018/1=t(  p=  044/0و )    190/0خودکارآمدی با ضريب  

کنند توانايی کافی برای استفاده از ابزارهای هوش مصنوعی دارند، احتمال  دهد که دانشجويانی که احساس میيافته نشان می

دی، نقش مهمی در غلبه بر  کلی  شناختیروانيک عامل    به عنوانبیشتری دارد که از اين فناوری استفاده کنند. خودکارآمدی  

های  های مهارتی و محیطهای عملی، کارگاهکند. اين يافته اهمیت آموزش های جديد ايفا میترس يا مقاومت در برابر فناوری

های پیچیده افزايش  کند تا اعتماد دانشجويان به توانايی خود در کار با فناوریها برجسته میرا در دانشگاه  حمايتگريادگیری  

 وبکاملاً با چارچ  کند،یم  ی نیبشیرفتار آنان را پ   ،یفناور  ني خود در استفاده از ا  يیبه توانا  انيکه باور دانشجو  جهینت  ناي  .بديا

نشان   و  همسو است(  1404و عسکر )(  Li et al., 2025و همکاران )  یمانند ل  يیهابندورا و پژوهش  یجتماع ا-یشناخت  هينظر

بر   همچنین  افتهي  نيا  است.  د يجد  یهایفناور  رشيپذ   شيدر کاهش اضطراب و افزا  یدیعامل کل  کي  یخودکارآمد  دهندیم

 ,.Son et alسان و همکاران )  مانند  ی. مطالعات کندیم  تأکید  انينفس دانشجو  به  اعتماد  شيافزا   یبرا  یعمل  یراهبردها  تیاهم

  ی هاها و کارگاهبر ضرورت ارائه آموزش  زین  (140۳)  ی و رمضان  یانوریحاج( و  OECD, 2023سازمان همکاری اقتصادی )(،  2025

در آموزش   یاز هوش مصنوع   یوربهره  شيزااف  ت،يو در نها  یخودکارآمد  تيتقو  یبرا  یدانشگاه   ی هاط یمحور در مح  مهارت

 کند. تاکید می

از ابزارهای هوش   يکی از عوامل مؤثر در رفتار استفاده به عنوان  456 /2=t( p =014/0و ) 194/0سودمندی درک شده با ضريب 

کنند  شد. اين نتیجه بیانگر آن است که دانشجويان تنها زمانی به سمت ابزارهای هوش مصنوعی گرايش پیدا می تأيید  مصنوعی

ند. اين يافته با چارچوب کندر يادگیری، تحقیق يا انجام تکالیف دانشگاهی کمک می  هاآن که باور داشته باشند اين ابزارها به  

نیازهای اصلی پذيرش فناوری يکی از پیش  به عنوانهمخوانی دارد که سودمندی درک شده را     (TAM) مدل پذيرش فناوری

های عملی و مرتبط با نیازهای تحصیلی دانشجويان کشاورزی بنابراين، طراحی ابزارهای هوش مصنوعی با قابلیت.  کند معرفی می

  .تواند پذيرش اين فناوری را تسهیل کندبینی عملکرد محصول يا مديريت منابع آب( میای، پیشهای مزرعهاده)مانند تحلیل د

در (  Adhikari & Gope, 2025آدهیکاری و گوپه )و    ی( در بخش کشاورز1404)  یو صفر  یدر یحیمطالعه ثان  در همین راستا

  دهقصد و رفتار استفا  کنندهینیبشیپ   نيتریقو  به عنوانشده    درک  یسودمند  یهر دو بر نقش محور  ،یآموزش عال  یهاطیمح

فناوری   گزارش    طور همان دارند.  تأکید از  )که  اقتصادی  نیز  OECD, 2023سازمان همکاری    نيا  تیموفق  کند،یم   شنهادیپ (، 

  انيخاص دانشجو  ی ازهایبه ن  دهندهپاسخ  يیتوسعه ابزارها  ن،ي بنابرا؛  کاربران است  ی در گرو تمرکز بر حل مشکلات واقع  ها یفناور

  ش يرا افزا  رشيملموس نشان داده و پذ   طوربهرا    هاآن  یاست تا ارزش واقع  ضروریمنابع،    تيري مد  اي داده    لیمانند تحل  ،یکشاورز

 دهند. 

  از ابزارهای هوش مصنوعی   مثبت و معناداری بر رفتار استفاده   أثیر ت   042 /2 =t(  p= 0/ 042)   و   0/ 215ضريب  سهولت درک شده نیز با  

نتیجه نشان می  اين  استفاده می دارد.  از هوش مصنوعی  زمانی بیشتر  دانشجويان  را ساده،  دهد که  از آن  استفاده  فرآيند  کنند که 

شده که نشان    تأيید (  Sergeeva et al., 2025و همکاران )   وا ی مانند سرگ   ی ، توسط مطالعات اين يافته .  کاربرپسند و بدون پیچیدگی بدانند 

دهندگان  توسعه   ی برا   افته ي   ن ي ا   ت ی اهم .  کنند ی از آن اجتناب م   نند، ی را دشوار بب   ی بالا، اگر فناور   تال ی ج ي کاربران با سواد د   ی حت   دهند ی م 

  ی فناور   ی دگ ی چ ی اند، پ اشاره کرده   ز ی ( ن Waqas et al., 2025که واکاس و همکاران )   طور همان است.    اد ي ز   ار ی بس   ی آموزش   گذاران است ی و س 

کاربرپسند    ی ح طرا   ی بر رو   ی گذار ه ي سرما   ن، ي بنابرا   . مانع عمده بر سر راه ادغام معنادار آن در آموزش عمل کند   ک ي به عنوان    تواند ی م 
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  ی ها ، ارائه آموزش است که کاربر پسندبودن   شده   تأکید   نیز   ( Jin, 2025)   ن ی پژوهش ج ابزارها بايد مدنظر قرار گیرد. در اين راستا در  

کاربران با    ن ی ب   ی تال ی ج ي بلکه شکاف د   دهد، ی م   ش ي را افزا   از ابزار   استفاده   تنها نه   ، ی قو   ی فن   ی بان ی پشت   ی ها ستم ی س   جاد ي و ا   ی مقدمات   ی عمل 

 . شود ی م   ی تر فناور تر و گسترده عادلانه   رش ي و منجر به پذ   دهد ی کاهش م   ز ی سطوح مهارت مختلف را ن 

معناداری بر رفتار استفاده دارد. اين يافته بیانگر آن است که وجود    تأثیر   201 /۳ =t(  > p  0/ 001و )   0/ 21۳دسترسی به فناوری با ضريب  

های هوش  افزارهای مورد نیاز و دسترسی به پلتفرم های مناسب، نرم های لازم )مانند دسترسی به اينترنت پرسرعت، دستگاه زيرساخت 

هاست. بدون دسترسی فیزيکی و عملیاتی، ساير عوامل انگیزشی  ای برای پذيرش و استفاده عملی از اين فناوری یه مصنوعی( شرط اول 

 ,.Son et alسان و همکاران ) مشابه، مطالعه    طور به خود را بگذارند.    تأثیر طور کامل  توانند به )مانند خودکارآمدی يا سودمندی( نیز نمی 

  ی که فقدان دسترس   دهد ی نشان م   وتر ی رکامپ ی غ های  رشته   ان ي دانشجو   ی بر رو   ( Shabanian et al., 2025و همکاران )   ان ی بان شع ( و  2025

  گذاران است ی س  ی برا   افته ي  ن ي ا  ت ی اهم  است.  ی هوش مصنوع  ی شدن آنان با محتوا  ر ی درگ  ی برا  ی از موانع اصل  ی ک ي مناسب،    ی به ابزارها 

اند، بدون برطرف کردن  اشاره کرده   ز ی ( ن Waqas et al., 2025که واکاس و همکاران )   طور همان است.    ی ات ی ح   ار ی بس   ی آموزش   ران ي و مد 

  ن،ي بنابرا   . ابد ي کامل خود دست    ل ی به پتانس   تواند ی توسعه محتوا نم   ا ي ها  در حوزه آموزش مهارت   ها ی گذار ه ي سرما   ر ي سا   ، ی رساخت ي شکاف ز 

  تأکید لازم    ی ها ی به فناور   ان ي دانشجو   ی عادلانه تمام   ی دسترس   ن ی تضم   ی بودجه و منابع برا   ص ی قاطع بر لزوم تخص   طور   به   جه ی نت   ن ي ا 

پرسرعت در    نترنت ي پوشش ا   ن ی و تضم   ی دانشگاه   ی افزار نرم   ی ها مجهز، ارائه اشتراک   ی ها شگاه ي آزما   جاد ي مانند ا   يی ها حل . راه کند ی م 

شده(  درک  ی و سودمند   ی عوامل مؤثر )مانند خودکارآمد   ر ي هستند که در آن سا  ی بستر  جاد ي ا  ی برا   ی ضرور  ی ها گام   شگاه، محوطه دان 

 شود.   ی ر ی جلوگ   ی دوم« در عصر هوش مصنوع   ی تال ی ج ي »شکاف د   ک ي عمل کنند و از ظهور    ی بتوانند به درست 

 گیری و پیشنهادها نتیجه 

ب   کند ی م   تقويت را    های نظری مدل   ی استحکام اعتبارسنج ،  SEM-ANN  ی ب ی ترک   کرد ي رو حاضر نشان داد که    پژوهش نتايج     نش ی و 

ارائه    ی کشاورز   ی ها درون دانشگاه   رفتار استفاده از ابزارهای هوش مصنوعی مؤثر بر    غیرخطی و    ی خط   ی رها ی در مورد مس   ی تر ق ی عم 

های  و شبکه  IPMA هايی مانند های ترکیبی با استفاده از روش که مدل   نشان داد   پژوهش   سازی مدل نتايج بخش  اساس،    بر اين .  دهد ی م 

بینی رفتار هدف  دهند و توانايی توضیح و پیش بعدی بهبودهای معناداری را ارائه می های تک نسبت به مدل (،  ANNبرای نمونه  ی ) عصب 

ها اين معناداری  هدف وجود دارد و در بیشتر شاخص دهد که اثرات معناداری بر متغیرهای  نتايج آماری نشان می دهند.  را افزايش می 

 .کند سازی رفتار کاربری تأکید می کارگیری رويکرد تلفیقی در مدل ها بر اهمیت به در سطح قابل قبول و قابل توجهی قرار دارد. اين يافته 

-TPB و  SEM-ANN های ترکیبی مانند مدل دهد که  نشان می  β ضرايب و    RMSE  ،SSE های استاندارد مانند تبیین نتايج با شاخص 

ANN   ها با وجود بهبود،  اند. با وجود اين، برخی شاخص بینی بهتری از خود نشان داده بعدی، عملکرد پیش های تک در مقايسه با مدل

. اين امر  سازد ی م محدود  را  ها  پذيری دقیق در برخی موقعیت دهند که تعمیم همچنان نوسان داشته و واريانس قابل توجهی نشان می 

های  دهد که در برخی مقاطع به داده ای يا پیچیدگی سامانه باشد و نشان می های حاشیه گیری ها، اندازه تواند ناشی از کیفیت داده می 

 .تر نیاز است تا پايداری نتايج تقويت شود های بزرگ تر و نمونه باکیفیت 

  یکشاورز   ان ي دانشجو   ن ی در ب   ی هوش مصنوع   ی و استفاده از ابزارها   رش ي گرفت که پذ   جه ی نت   توان ی م   ، پژوهش   ن ي ا   ی ها افته ي بر اساس  

.  ی به فناور   ی شده و دسترس شده، سهولت درک درک   ی سودمند   ، ی خودکارآمد   ، ی قرار دارد: هنجار اجتماع   ی د ی پنج عامل کل   تأثیر تحت  

  که اين امرشد    يی رفتار استفاده شناسا   کننده   ی ن ی ب ش ی پ   ن ي تر ی به عنوان قو   تأثیر   ب ي ضر   ن ي با بالاتر   ی اجتماع هنجار    ان، ی م   ن ي در ا 

بر    علاوه است.    ن ي نو   ی ها ی به استفاده از فناور   ان ي دانشجو   ب ی در ترغ   ی و فرهنگ دانشگاه   ی اجتماع   ط ی مح   ی دهنده نقش محور نشان 

که بدون وجود    دهد ی نشان م   ج ي نتا   ن ي بر رفتار استفاده داشتند. ا   ی معنادار   تأثیر   ز ی شده ن و سهولت درک   ی به فناور   ی دسترس   ن، ي ا 

.  گیرند نمی کاربران قرار    قبال مورد است   ی هوش مصنوع   ی ابزارها   ن ي دتر ی مف   ی ساده، حت   ی کاربر   ی ها مناسب و رابط   ی فن   ی ها رساخت ي ز 

عنوان يکی از موانع  نبود دسترسی به ابزارهای مناسب، به ای که  گونه ها نیز مورد تأکید قرار گرفته است؛ به اين موضوع در ساير پژوهش 

  ی و طراح   تال ی ج ي د   ی ها رساخت ي در توسعه ز   ی گذار ه ي سرما   ن، ي برا . بنا فنی معرفی شده است های غیر روی دانشجويان رشته اصلی پیش 

 . رد ی مورد توجه قرار گ   ی آموزش   ی ها ی گذار است ی در س   ی اساس   ی ت ي به عنوان اولو   د ي کاربرپسند با 
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ابزارهای هوش    عوامل   ر ي نسبت به سا   ی کمتر   تأثیر   ی شده و خودکارآمد درک   ی اگرچه سودمند   گر، ي د   ی سو   از  از  در رفتار استفاده 

  طور به را آشکار کرد.    رها ی متغ   ن ي ا   ی و تعامل   غیرخطی ( نقش  ANN)   ی مصنوع   ی شبکه عصب   ل ی داشتند، اما تحل   مصنوعی دانشجويان 

خود در    يی به توانا   ان ي باور دانشجو   دهد ی شد که نشان م   يی عامل مهم شناسا   ن ی به عنوان دوم   ANNدر مدل    ی خاص، خودکارآمد 

بگذارد.    تأثیر  يی کاهش اضطراب( بر رفتار نها  ا ي  زه ی انگ  ش ي )مانند افزا   تر ده ی چ ی پ   ی رها ی مس   ق ي از طر  تواند ی م  ی استفاده از هوش مصنوع 

  تأکید  ان ي دانشجو   نفس اعتمادبه   ت ي تقو   ی را برا   شناختی روان   ی بان ی و ارائه پشت   ی عمل   ی آموزش   ی ها کارگاه   ی لزوم برگزار   بر   افته ي   ن ي ا 

 شود؛ کاربردی زير ارائه می   های یشنهاد پ   پژوهش های  توجه به يافته   در ادامه با   . کند ی م 

- های مشترک استاد فرهنگ سازمانی حمايتگر، از طريق برگزاری کارگاه توانند با ايجاد  ها می دانشگاه : تقويت هنجار اجتماعی مثبت  - 

 .شده تبديل کنند دانشجو و تشويق همسالان، استفاده از هوش مصنوعی را به يک هنجار مطلوب و پذيرفته 

های يادگیری  رصت محور و ف های مهارت های آموزشی عملی، دوره شود کارگاه پیشنهاد می :  ارتقای خودکارآمدی ديجیتال دانشجويان   - 

 .نفس و توانايی آنان در کار با ابزارهای هوش مصنوعی افزايش يابد تجربی برای دانشجويان طراحی شود تا اعتمادبه 

افزار و  ها به سخت های دانشگاهی، تجهیز آزمايشگاه سازی اينترنت پرسرعت در محوطه فراهم : ها و دسترسی عادلانه بهبود زيرساخت   - 

 .های ضروری است ای به ابزارهای مبتنی بر هوش مصنوعی از اولويت و ارائه دسترسی رايگان يا يارانه   ردنیاز افزارهای مو نرم 

های  هايی که مستقیماً با حوزه ها و پلتفرم طراحی و معرفی اپلیکیشن :  توسعه ابزارهای کاربرپسند و مرتبط با نیازهای رشته کشاورزی   - 

بینی عملکرد محصول، يا مديريت منابع طبیعی( مرتبط باشند،  ای، پیش های مزرعه )مانند تحلیل داده تخصصی دانشجويان کشاورزی  

 .تواند پذيرش را افزايش دهد می 

کاربردی هوش مصنوعی   -  بر آموزش سودمندی  نمونه  : تمرکز  از طريق  پروژه لازم است  عملی،  ارائه  های  و  پژوهشی مشترک  های 

 د. طور ملموس نشان داده شو ای دانشجويان به ه اين فناوری برای موفقیت تحصیلی و حرفه محتواهای مرتبط، ارزش افزود 

ها  با توجه به تغییرات سريع در حوزه هوش مصنوعی، ضروری است دانشگاه :  روز ابزارهای نوين هوش مصنوعی آموزش مداوم و به   - 

آشنا شوند. اين    ها آن های د همواره با جديدترين ابزارها و قابلیت های آموزشی مداوم و مستمر طراحی کنند تا دانشجويان بتوانن برنامه 

روز فناوری در  های به ها بايد متناسب با نیازهای آموزشی و پژوهشی دانشجويان کشاورزی تدوين شود تا بتوانند از ظرفیت آموزش 

 د. مند گردن ای بهره های حرفه و فعالیت   پژوهش يادگیری،  

  ت ي همزمان بر تقو   ، ی چندبعد   کرد ي رو   ک ي با اتخاذ    ی ها و مراکز آموزش دانشگاه   شود ی م   شنهاد ی به دست آمده، پ   ج ي با توجه به نتا   ان، ي پا   در 

  ی خودکارآمد   ش ي و افزا   ها رساخت ي توسعه ز   ق ي از طر   ی به فناور   ی بهبود دسترس   ، ی ساز و فرهنگ   ی ساز آگاه   ق ي از طر   ی هنجار اجتماع 

  ن ي ا  ن ی ب  ده ی چ ی تعاملات پ   ی به بررس   ی آت   ی ها پژوهش   شود ی م   ه ی توص   ن ی هدفمند تمرکز کنند. همچن   ی ها آموزش   ق ي طر از   ان ي دانشجو 

  رش ي پذ   ند ي از فرآ   ی تر ق ی ( بپردازند تا درک عم SEM-ANN)مانند    ی ب ی ترک   ی ها و با استفاده از روش   ی مختلف آموزش   ی ها عوامل در بافت 

 حاصل شود.   ی هوش مصنوع 
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