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ترویجی بر کارایی فنی مزارع گندم دیم شهرستان اهر-هاي آموزشیدورهتأثیر

3، فرینا ساعی2، قادر دشتی*1جبرئیل واحدي

چکیده
محصول گندم در خصوصوري و کارایی واحدهاي تولیدي از جمله لزوم بررسی بهرهبا توجه به محدودیت منابع تولید در بخش کشاورزي، 

درصد سطح زیرکشت گندم دیم استان آذربایجان شرقی را به خود 10گردد. نظر به اینکه شهرستان اهر بالغ بر بیش از پیش نمایان می
دیم شهرستان اهر و ارتباط آن با تعداد دفعاتی که کشاورز در دهد، لذا مطالعه حاضر با هدف تعیین کارایی فنی مزارع گندم اختصاص می

1398-99کار در سال زراعی کشاورز گندم217کند انجام شد. براي این منظور اطلاعات لازم از ترویجی شرکت می-هاي آموزشیکلاس
آلات، کود لید سطح زیرکشت، بذر، ماشینآوري گردید. نتایج تخمین تابع تولید کاب داگلاس مرزي تصادفی نشان داد که عوامل توجمع

درصد برآورد 4/79کاران مورد مطالعه داري دارند. میانگین کارایی فنی گندممثبت و معنیتأثیرحیوانی و نیروي کار بر میزان تولید گندم 
با باشد. همچنین سترس کشاورز میدرصد با همان میزان منابع در د6/20پذیري افزایش تولید گندم به اندازه گردید که حاکی از امکان

ترویجی و داشتن اعضاي خانوار با تحصیلات دانشگاهی داراي -هاي آموزشیبه نتایج حاصل از تابع عدم کارایی، مواردي نظیر دورهتوجه
ند. لذا نظر به وجود کار داشتدار بر کارایی فنی کشاورزان گندمدار و میزان خسارت آفت سن در مزرعه اثر منفی معنیاثر مثبت و معنی

ترویجی و مقدار کارایی فنی کشاورزان، اتخاذ تدابیري که منجر به افزایش -هاي آموزشیارتباط مثبت بین تعداد دفعات شرکت در دوره
در راستاي بهبود کارایی فنیمؤثرترویجی شده و کشاورزان بیشتري را تحت پوشش قرار دهد، گامی -هاي آموزشیکمیت و کیفیت دوره

زارعین شهرستان اهر خواهد بود.
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مقدمه
برداري اصولی از منابع طبیعی خدادادي، توسعه تحقیقات و بهرهاز نظر تولید، اشتغال، صادرات، حفاظت وکشاورزيبخش

بخش تاآید، بدین ترتیب رشد ایناز ارکان مهم اقتصاد و امنیت کشور به حساب میمردمی، یکی هايفناوري و مشارکت
خش کشاورزي  نقش مهمی در تأمین بچنین مه). 1393(جلائی و همکاران، کننده رشد اقتصادي استحدود زیادي تعیین

نیز تأمین مواد اولیه براي صنایع تبدیلیغذایی، منشأ ؛ زیرا علاوه بر منبع تأمین موادداردرفاه و توسعه اقتصادي جوامع
باشد.می

.باشدمیغذاي بشر تأمینغیرمستقیم منابع مستقیم وترینمهمترین تولیدات بخش کشاورزي، از غلات به عنوان یکی از عمده
زاده، یوسفی حاجیزراء نژاد و (اهمیت فراوانی استترین محصول غله در جهان حائزدر این میان، گندم به عنوان عمده

که درییهاچالشنیتراز مهمیکیجهان،مردمییغذامیدر رژرییگندم و تغيتقاضا براریچشمگشیافزالیبه دل). 1387
رود با یانتظار م.)1399، و همکارانشریفی(باشدمیگندمدیتولشیبا آن روبرو بوده، افزايسال گذشته بخش کشاورز20
. ابدیشیدرصد افزا60زانیگندم به ميتقاضا برازانیم2050در سالاردیلیم9شده به ینیبشیپیجهانتیجمعشیافزا
,FAO)ابدیشیدرصد افزا6/1تاحداقلدیگندم سالانه بادیتولیش تقاضا، افزانیرفع ايبرا 2019).

کشت به هاي قابلصد از کل زمیندر39/50که بیش از طوريه رود، بترین گیاه زراعی به شمار میدر ایران نیز گندم مهم
اعلام گمرك جمهوري اسلامی ایران در بازه بر اساس.)1397(وزارت جهاد کشاورزي، شودزراعت گندم اختصاص داده می

. وضعیت تولید گندم در یلیون تن گندم وارد ایران شده استم3متوسط حدود طورسالیانه به1394تا1380هاي زمانی سال
همواره منفی 1386که تراز تجاري وزنی به جز در سال است سال گذشته به نحوي پیش رفته 20ایران و مصرف سرانه آن در 

میلیون تن و حداکثر آن در سال 2/7با منفی 1393ترین تراز تجاري کشور براي محصول گندم در سال . پاییناستبوده
هايمؤلفهوري و کارایی یکی از با این تفاسیر  بهبود بهره).1399مکاران، (شریفی و ههزار تن رخ داده است353با 1386
وري و کارایی در وهله اول آموزش موجود را جبران نمود. لازمه ارتقاء بهرهخلأتوان بخشی از است که با تکیه بر آن میمؤثري
هاي ها و دورهکشاورزي است که در قالب کلاسهاي نوینها و روشبا تکنولوژيتولیدکنندگانهاي نوین و آشنا کردن شیوه

درکلیديعنصرومهمعواملازیکیکشاورزيآموزشواساس، ترویجبر همینباشد. حصول میترویجی قابل- آموزشی
پور، گردد (زمانیمیتلقیکشاورزيتوسعهطرحهریاپروژههرلاینفکءجزوشودمیمحسوبکشاورزيتوسعهفرآیند
تا با تغییر در دانش آنان و ایجاد باشد میخود مخاطبینآگاه نمودن ذهن ،ترویجمؤسساتدر حقیقت وظیفه اصلی .)1380
فراگیران در جهت رسیدن به اهداف توسعه پایدار نقش خود را متجلی سازدهاي صحیح و تغییرات رفتاري مثبت درنگرش

.)1381شفیعی،(
بررسی به )1378(دنژاهدایت. صورت گرفته استمطالعاتی چندترویجی- آموزشیهاي کلاساثر در زمینه کارایی فنی و 

بین متغیرهاي جنسیت، مطابق نتایج.پرداختهاد سازندگیت جاي رسمی وزارحرفههاي آموزشی فنیدورهاثربخشیمیزان 
) 1380رحمانی (. وجود داردداري معنیارتباط هادورهاثربخشیبا هاي ترویجیآموزشجذابیت مطالب آموزشی و میزان 

مورد 1374-75زراعیسالدرگیري از روش تابع تولید مرزيبا بهرهراکاران استان کهگیلویه و بویراحمدکارایی فنی گندم
زیادي، اختلاف نسبی کشاورزانبا دیگر کشاورزد میان مقادیر کارایی فنی بهترین داهاي پژوهش نشان یافته.ار دادارزیابی قر
تر کردن فاصله میان ع به کار رفته و از راه کمبو مناتکنولوژيتوان تولید را بدون تغییر عمده در سطح بنابراین می؛ وجود دارد

هاي بویراحمد و کنندگان، به مقدار زیادي افزایش داد. پتانسیل افزایش تولید در شهرستانکننده و دیگر تولیدبهترین تولید
تحصیلات، شرکت در عواملی نظیر میزانهمچنین.باشدمیدرصد33و در شهرستان دوگنبدان درصد 40کهگیلویه 

-کشت گندم از جمله عوامل اقتصاديکشاورزي و تعداد قطعات زمین زیرآلاتي آموزشی و ترویجی، مالکیت ماشینهاکلاس
ارزیابی کارایی فنی بهپژوهشی) در 1387زاده (. زراء نژاد و یوسفی حاجیبودفنی گندمکاران کاراییعدمبر مؤثراجتماعی 

حاکی از آن بود. نتایج پرداختند1383-84ی امتریک و ناپارامتریک در سال زراعکاران ایران با استفاده از دو رهیافت پارگندم
.باشددرصد می84و57مطابق رهیافت پارامتریک و ناپارامتریک به ترتیب برابر با گندم در ایران فنیکه میانگین کارایی 
محیطی شالیکاران در شهرستان بابلسر از روش تابع مرزي تصادفی ) در بررسی کارایی فنی و زیست1396مولایی و همکاران (

وباشددرصد می77و 87محیطی به ترتیب برابر هاي تحقیق میانگین کارایی فنی و زیست. بر اساس یافتهنداستفاده کرد
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- داري کارایی فنی و زیستسازي اراضی به طور معنیهاي ترویجی و یکپارچهتحصیلات بالاتر، شرکت در کلاسمتغیرهاي

بران در هاي آبارزیابی و مقایسه کارایی فنی تشکلدر پژوهشی با هدف ) 1398ساعی و همکاران (دهد.محیطی را افزایش می
مزارع گندم نمونه برابر فنیمیانگین کارایی ها یافتهطبق . استفاده نمودندرهیافت تابع تولید مرزي تصادفیازشهرستان مراغه

از جمله کشت هاي ترویجی، تأهل و سطح زیرکلاسمتغیرهاي سن، تحصیلات، شرکت در . گزارش گردیددرصد 9/78با 
بر آن مؤثربرآورد کارایی سود و عوامل پژوهش خود با هدف) در 1400(دشتی و همکاران .بر کارایی فنی بودندمؤثرعوامل 

. برابر نتایج بدست آمده میانگین کارایی سود مرزي تصادفی را به کار بردنددر مزارع گندم اهر، رهیافت تابع سود ترانسلوگ
وجود محصول، مواردي نظیر داشتن اعضاي خانوار با تحصیلات دانشگاهی، بیمه کردنباشد و درصد می3/42منطقه برابر با 

.گردیدندقلمداد یی سود کشاورزان گندمکار ابر کارمؤثراز جمله عوامل مزرعه و شیوه برداشت محصول درآفت سن

Chukwuji)چوکووجی و همکاران et al., نیجریه با در در بررسی کارایی فنی فراوري محصولات کشاورزي استان دلتا (2007
درصد به دست آوردند. عوامل 65درصد با میانگین 88تا 25از راکاراییتخمین تابع مرزي تصادفی ترانسلوگ دامنه 

بع درآمدي دیگر و تعداد ااقتصادي مانند اندازه خانوار، سطح تحصیلات، دسترسی به اعتبارات تولید، دسترسی به من- اجتماعی
,Masuda)ماسودا. از خود نشان دادندکاراییعدمکننده اثر مثبت بر منفی و سن فرآورياعضاي شرکت تعاونی اثر  2016)

جینتا. انجام داده استداریبه کشاورزي پایابیدستراستايدرزیستمحیطگندم سازگار با فنیییمورد کارارا دریپژوهش
برنامه کیتوسطرشد خوب و بدطیدر هر دو شراتواندیمزیستمحیطکارآمد گندم سازگار بادیمطالعه نشان داد که تول

ما و همکاران. باشدیممحصول مزبورفنیییاز عوامل مهم در بهبود کاراتروژنیکود نوروي دهدتروژنیاز کود نیمقدار کاف
(Ma et al., عضویت در تعاونی کشاورزي بر کارایی فنی کشاورزان سیب با استفاده از تابع مرزي تأثیربه بررسی (2018

و براي بودهدرصد 86تا 79ها بین که کارایی فنی براي اعضاي تعاونیآن بودمؤید. نتایج ندتصادفی تولید در چین پرداخت
,Belete)بلته باشد. درصد می84تا 74کشاورزانی که عضو تعاونی نیستند بین  با رااتیوپیکارایی فنی مزارع ذرت (2020

69بیشترین کارایی برابر با برابر نتایج بدست آمده. محاسبه نمود2019-20استفاده از تابع تولید مرزي براي سال زراعی 
کار فعال و تعداد نیرويکار، مالکیت زمین، دسترسی به بذر اصلاح شده،همچنین عواملی همچون سن ذرت.باشدصد میدر

از جمله اجتماعی- مرور مطالعات حاکی از اثرگذاري عوامل متعدد اقتصادي.داشتندفنیداري بر کاراییها اثر معنیتعداد دام
باشد.بر میزان کارایی فنی کشاورزان میترویجی-هاي آموزشیدوره

اي از تولیدات غذایی نیز ملاحظهنتیجه بخش قابلدارد و در اي از اراضی کشور به تولیدات دیم اختصاصایران بخش عمدهدر
قایسه با سایر محصولات بارزتر گندم در مویژهبهو شود. در این میان نقش و جایگـاه غـلات دیـم ها تأمین میسیستماز ایـن

200میلیون و از یک ، در استان آذربایجان شرقیطبق آمارهاي سازمان جهاد کشاورزي).1389(کوچکی و کمالی، باشدمی
درصد 8/10هکتار اراضی، 49176باشد. شهرستان اهر با درصد کشت دیم و مابقی کشت آبی می67هزار هکتار اراضی زراعی، 

درصد) به کشت گندم 91هکتار (44754که از این میزان طوريه بدهد،م استان را به خود اختصاص میسطح زیرکشت گند
-تن می51337معادل در سال درصد) آن به کشت گندم آبی اختصاص دارد. میزان تولید گندم نیز 9هکتار (4422دیم و 

قدار شامل اي که این مگونهزان گندم تولید شده در استان است، بهدرصدي این شهرستان از کل می2/5باشد که نشانگر سهم 
گردد. عملکرد گندم در این شهرستان برابر با درصد) گندم آبی می6/21تن (11059درصد) گندم دیم و 4/78تن (40278

استان جهاد کشاورزيسازمانباشد (کیلوگرم در هکتار براي گندم آبی می2500کیلوگرم در هکتار براي گندم دیم و 900
ي سطح زیرکشت گندم و سهم کمتر میزان تولید شهرستان اهر حکایت از آن دارد که سهم بالا).1399، آذربایجان شرقی

لذا ضرورت پرداختن به پژوهشی در ، باشدبالا نمیهاآناي از اراضی به کشت گندم دیم کارایی علیرغم اختصاص بخش عمده
منطقی در این بینترویجی- یآموزشهايفعالیتتعیین جایگاه بر آن از جمله مؤثرراستاي تعیین کارایی فنی و بررسی عوامل 

اصول علمی اتخاذ نمود و بر اساسهاي مدیریتی را گیريتوان تصمیمهایی میمبتنی بر چنین پژوهشچراکه،رسدبه نظر می
، هدفبیان شدههاي موجود در راستاي بهبود کارایی فنی اجرا کرد. با توجه به مطالباقدامات لازم را براي استفاده از پتانسیل

باشد.میاهر شهرستاندیمگندممزارعفنیکاراییبرترویجی- آموزشیهايدورهتأثیربررسیمطالعه حاضر 
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روش پژوهش
به دو روش کلی و متمایز ناپارامتري شان  ویژگیبرحسبشده است که مختلفی براي محاسبه کارایی مطرح هايروشتاکنون 

جهت و از آنریزي ریاضی استمبتنی بر تکنیک برنامهگیري ناپارامتري ند. روش اندازهشوبندي میو پارامتري طبقه
هیچ نوع گیري کارایی در چارچوب آن، الزامی به تخمین و اندازه)هزینه(مرز تولید که براي محاسبه شود ناپارامتري نامیده می

).1386باشد (محمدي و بخشوده، تابعی نمی
مشخصیمقدارازقابل حصولمحصولحداکثربهبنگاهتولیديمحصولنسبت مقداربیانگرتعریفدراراییبا توجه به اینکه ک

لازم است که یک مرز تولید و درواقع حداکثر میزان تولید براي واحد مشخص شود و کارایی تولید نسبت به باشدمیها از نهاده
به طور وسیع ) SFP(Stochastic Frontier Production((آن سنجیده شود. براي تخمین کارایی، رهیافت تابع مرزي تصادفی 

هاي آماري  فرضیات پرداختن به خطاي تصادفی است و آزمونSFPمورد توجه و استفاده قرار گرفته است. نقطه قوت اصلی 
Allenکند (میپذیرامکانکارایی را عدم مربوط به ساختار تولید و درجه  et al., اولین کسانی که تلاش کردند تا این ). 2006

Aigner(همکاران وهاي خارج از کنترل مدیر را در مدل منظور کنند، ایگنرمتغیر et al., و سپس میوسن و ون دن )1977
Meeusen)بروك & Von Den Broeck, ند که عوامل خارج از کنترل کاین رهیافت تصادفی تصدیق میبودند. (1977
باشند. این رهیافت دو جزء خطا یعنی یک جزء خطاي مؤثرکارایی واحد راي بملاحظهکننده ممکن است به طور قابلتولید

کنند. فرم عمومی تابع تولید مرزي مستقل با عناصر متقارن دو طرفه و یک جزء مستقل یک طرفه را در مدل منظور می
=باشد: ) می1تصادفی به صورت رابطه ( و + − = و + )1 (

f(xبردار پارامترها، βام، iمقدار نهادهام، iمقدار ستاده واحد Yکه  ; β) ،ل ناشی از خطاهاي تصادفی مستقتابع تولید
کارایی فنی در تولید با عدم وابسته به غیر تصادفیمتغیر uو σ، با توزیع نرمال و میانگین صفر و واریانس غیر مدیریتیعوامل 

<باشند. توزیع نیمه نرمال هستند. این دو خطا مستقل از هم و همچنین از متغیرهاي توضیحی و وابسته مدل می اما بوده0
,Green(ممکن است هر مقداري داشته باشد  1977.(

Aigner() برابر است با3) و (2) واریانس جمله خطاي مرکب تابع تولید مرزي تصادفی طبق روابط (1با استفاده از رابطه ( et al.,

1977:(δ = δ + δ )2                     (= = +⁄ )3(= ⁄ )4                                                                                                                   (
در مدل نباشد تمام اختلافات موجود بین واحدها به عواملی وابسته است که از کنترل برابر صفر باشد به عبارتی ر چنانچه مقدا

کارایی فنی در توابع مرزي تصادفی وجود نداشته و کارایی فنی قابل مشاهده عدم . در چنین شرایطی اثرات باشدمیتولیدکننده خارج 
عدم که بیانگر باشد اما جزء جزء تصادفی جمله خطا است که تحت کنترل تولیدکننده نمیکه اشاره شدطورهماننیست. 

) در نظر گرفته شده است :5اجتماعی مطابق رابطه (- کارایی فنی است، خود تابعی از عوامل اقتصادي
)5                                                               (u = ∑ δ z

متناظر به دست بدین ترتیب کارایی فنی واحدهاي مستقل نیز در این روش به صورت نسبت ستاده مشاهده شده به ستاده مرزي 
TE:(Aigener et al.,1997)شود ) تعریف می6آمده با تکنولوژي موجود به صورت رابطه ( = Y Y∗ = exp(u ) )6 (

به صورت داگلاس استفاده شده است که شکل عمومی آن - در مطالعه حاضر به منظور تخمین تابع مرزي تصادفی از تابع تولید کاب
=:باشد) می8و فرم لگاریتمی آن به شکل رابطه ()7رابطه ( ∏ )7                             (ln( ) = + ∑ ln( ) )8  (
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)ln: گرددبیان می)9رابطه (صورتبهحاضر، الگوي تجربی تحقیقبدین ترتیب ) = + . ln + . ln + . + . ln )9      (
میزان nساعت، برحسبآلاتماشینwکیلوگرم، برحسبمقدار بذر مصرفی sکیلوگرم، برحسبگندم تولیدمیزان Yکه در آن 

پارامترهاي مجهولی و ، ، ، . همچنین باشدمیروز- نفربرحسبوي کار رنیو تنبرحسبمصرف کود حیوانی 
د تولیبا تابع زمانهمصورت بهمشخص شده است ) 10(اي که در رابطه گونهبهیی اکارمدل عدمهستند که باید تخمین زده شوند. 

=:شود،برآورد میمرزي  + ∑ )10(
پارامتر مجهول که باید برآورد شود و ضریب ثابت در تابع عدم کارایی، ،امiديواحد تولیفنییی اکارمیزان عدمکه در آن 

Dبراي صفر اي داشتن اعضاي خانوار با تحصیلات دانشگاهی (متغیر رتبهکاران شاملاقتصادي گندم- متغیرهاي اجتماعی
براي 2عضو با تحصیلات دانشگاهی داشتند، براي کشاورزانی که یک 1کشاورزانی که عضوي با تحصیلات دانشگاهی نداشتند، 
،عضو با تحصیلات دانشگاهی داشتند)2براي کشاورزانی که بیش از 3کشاورزانی که دو عضو با تحصیلات دانشگاهی داشتند و 

، 1خسارت ناشی از آفت سن مشاهده نشده بود، اصلاًعشان صفر براي کشاورزانی که در مزاراي وجود آفت سن در مزرعه (متغیر رتبه
اي متغیر رتبهبه ترتیب براي کشاورزانی که در حد کم، متوسط و زیاد از وجود آفت سن گندم دچار خسارت شده بودند) و 3و 2

سه به ترتیب براي اند، یک، دو وشرکت نکردهاصلاً(صفر براي کشاورزانی که ترویجی - هاي آموزشیتعداد دفعات شرکت در کلاس
ي حاضر کشاورزان تولیدکننده گندم دیم شهرستان جامعه آماري مطالعهباشد. میاند)کشاورزانی که یک، دو و سه بار شرکت نموده

به آوري گردید.نامه جمعاز طریق تکمیل پرسش1398- 99زراعی کار در سال کشاورز گندم217باشد که اطلاعات لازم از اهر می
شد.ExcelوSTATA15افزارنرمها توسط هاي آماري اقدام به پردازش دادهها براي تجزیه و تحلیل و آزمونسازي دادهآمادهمنظور 
و بحثهایافته

گزارش شده است. برابر نتایج بدست 1کارایی در جدول داگلاس مرزي به همراه تابع عدم- تایج حاصل از برآورد تابع تولید کابن
آلات و کود حیوانی در سطح یک درصد و نهاده نیروي کار در سطح پنج هاي سطح زیرکشت، بذر، ماشیننهادهاز تابع مرزي، آمده

آلات، کود اي که یک درصد افزایش در میزان سطح زیرکشت، بذر، ماشینگونهبه.داري بر میزان تولید داشتندیدرصد اثر مثبت و معن
ضرایب د. وشدرصد می082/0و031/0، 234/0، 326/0، 401/0افزایش تولید گندم به ترتیب به اندازه حیوانی و نیروي کار موجب 

مقادیر در تابع مرزي تصادفی)حاضر (در مطالعه با توجه به اینکه باشد و داگلاس نشانگر کشش تولید نهاده مورد نظر می- تابع کاب
بررسی پذیرد.استنباط نمود که تولید در ناحیه دوم (ناحیه اقتصادي) صورت میتوان ، لذا میاستضرایب مذکور بین صفر و یک 

داري بر کارایی حاکی از آن بود که داشتن اعضاي خانوار با تحصیلات دانشگاهی اثر منفی و معنیمتغیرهاي به کار رفته در مدل عدم
کارایی فنی (اثر مثبت بر کارایی فنی) داشت چراکه آشنایی هر یک از اعضاي خانوار این کشاورزان با علوم و فنون نوین و عدم

گردد. متغیر کیفی آفت سن داراي اثر تر شدن تولید میتر منابع موجود و اقتصاديآن در عمل، موجب استفاده بهینهکارگیريبه
باشد. پرواضح است که هرچقدر مزارع گندم به میزان بیشتري در رزان تولیدکننده گندم دیم میمنفی بر مقدار کارایی فنی کشاو

اي تعداد دفعات تري خواهند داشت. متغیر رتبههاي ناشی از آفت سن قرار بگیرند به همان نسبت کارایی فنی پایینمعرض آسیب
به عبارت دیگر ؛ (اثر مثبت بر کارایی فنی) از خود نشان دادکارایی فنیعدمرویجی اثر منفی بر ت- هاي آموزشیشرکت در کلاس

کند، بیشتر باشد کارایی فنی وي نیز هاي آموزشی در خصوص تولید گندم شرکت میهرچقدر تعداد دفعاتی که کشاورز در کلاس
افزایش پیدا خواهد کرد. 

مورد بررسی داري پارامتر درستنمایی، فرض معنیداگلاس مرزي تصادفی به روش حداکثر -پس از برآورد تابع تولید کاب
بنابراین با مشخص شدن وجود عدم کارایی در باشد،می17/0برابر با گیرد. با توجه به اینکه مقدار محاسبه شده قرار می

گردد. میتأییدمدل، ارجحیت روش حداکثر درستنمایی 
گردد باشد. ملاحظه میدم دیم شهرستان اهر در سطوح مختلف مینشانگر توزیع فروانی کارایی فنی مزارع گن2جدول 

به عبارت دیگر کشاورزان مذکور در ؛ درصد برآورد گردید4/79میانگین کارایی فنی مزارع گندم دیم منطقه مورد مطالعه 
6/20طور میانگین کارایی فنی مزارع خود را به اندازه توانند بهصورت استفاده بهینه از عوامل تولید و رعایت اصول مدیریتی می

اختلاف آن است که مؤیددرصد، 9/99درصد و بیشترین آن برابر 2/66درصد افزایش دهند. کمترین میزان کارایی فنی معادل 
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ان کارایی فنی بالاتر از کشاورزدرصد2/11، فقط2باشد. مطابق جدول درصد می7/33کار بین کاراترین و ناکاراترین کشاورز گندم
درصد قرار دارد.70- 90درصد) در دامنه 69اند. ضمن اینکه کارایی فنی اکثر کشاورزان (درصد را کسب کرده90

کاراییداگلاس مرزي و تابع عدم- نتایج حاصل از برآورد تابع تولید کاب-1جدول
zآماره انحراف معیارضریبمتغیر

تابع تولید
937/4335/073/14***مبدأعرض از 

401/0061/058/6***سطح زیرکشت
326/0060/043/5***بذر

234/0049/071/4***آلاتماشین
031/0006/083/4***کود حیوانی

083/0037/019/2**نیروي کار
تابع عدم کارایی

128/0102/026/1مبدأعرض از 
- 029/061/2- 077/0***تحصیلات دانشگاهیداشتن اعضاي خانوار با 

058/0030/014/3**خسارت آفت سن
- 038/029/1-050/0*ترویجی-هاي آموزشیدفعات شرکت در کلاس

Log likelihood = 17/70- Mean VIF 5/3=
Wald chi2 = 48/1455 Breusch-Pagan 31/0 =

17/0=

باشدداري در سطح یک درصد، پنج درصد و ده درصد می***، ** و * به ترتیب معنی

توزیع فراوانی کارایی فنی مزارع گندم دیم شهرستان اهر-2جدول 
فراوانی تجمعیدرصد فراوانیفراوانیدامنه کارایی فنی

70-60438/198/19
80-71827/375/57
90-81683/318/88
90>242/11100

4/79میانگین
7/33دامنه
2/66حداقل
9/99حداکثر

09/0معیارانحراف 

ترویجی ابتدا کشاورزان بر اساس -هاي آموزشیبه منظور بررسی ارتباط بین کارایی فنی با تعداد دفعات مشارکت در کلاس
گویاي آن 3نتایج حاصل از جدول بندي شدند. به چهار گروه طبقه3هاي مزبور، مطابق جدول تعداد دفعات شرکت در کلاس
کند با میزان کارایی فنی وي ترویجی شرکت می- هاي آموزشیتعداد دفعاتی که فرد در کلاساست که ارتباط مثبتی بین 

مبنی بر وجود رابطه مستقیم بین کارایی فنی و تعداد دفعات شرکت در 1وجود دارد. این مورد با نتیجه بدست آمده در جدول 
گردد که کشاورز تولیداتش را بر مبناي اصول محقق میترویجی انطباق کامل دارد. کارایی در تولید زمانی - هاي آموزشیکلاس

ترویجی بستري براي تعلیم دانش و -هاي آموزشیعلمی و مبتنی بر علوم کشاورزي به منصه ظهور برساند. نظر به اینکه کلاس
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یشتر کشاورز در کند لذا، مشارکت هرچه بتجارب نوین متعدد در رابطه با تولید محصولات متنوعی از جمله گندم را فراهم می
بر اساسخواهد داشت. در پیهایی فرصت مناسبی براي بهبود کارایی فنی و در نتیجه تولید و درآمد بیشتر را چنین کلاس

مطالب مطرح شده، عواملی چون بهبود کیفیت عملیات زراعی، کشاورزي مبتنی بر علم و واقعیات منطقه و مزرعه، آشنایی با 
هایی و سایر مهارتهاآنهاي پیشگیري و مبارزه با ها و آفات و امراض و روشنوین، شناخت بیماريهاي تجهیزات و تکنولوژي

مبنی بر وجود ارتباط مثبت 3گردد، نتیجه حاصل از جدول ترویج و توسعه عاید کشاورز میمأمورانکه به دنبال ملاقات با 
نماید.پذیر میکارایی فنی را توجیههاي ترویجی با بهبود بین تعداد دفعات حضور در کلاس

ترویجی و مقادیر کارایی فنی - هاي آموزشیبندي کشاورزان بر اساس تعداد دفعات شرکت در کلاسگروه-3جدول 
انحراف معیارمیانگین کارایی فنیتعدادتعداد دفعات شرکتگروه

1017077/007/0
213585/009/0
32988/008/0
43390/009/0

و پیشنهادهاگیرينتیجه
باشد مطالعه حاضر با هدف بررسی ارتباط میان تعداد دفعات محصول گندم دیم کشت غالب منطقه اهر میآنجایی کهاز 

کاران و کارایی فنی آنان انجام پذیرفت. بدین منظور تابع تولید مرزي به همراه ترویجی گندم-هاي آموزشیشرکت در کلاس
عدم کارایی با استفاده از اطلاعات گردآوري شده از کشاورزان شهرستان اهر تخمین زده شد. بر اساس نتایج حاصل از تابع 

داري بر مثبت و معنیتأثیرآلات، کود حیوانی و نیروي کار هاي سطح زیرکشت، بذر، ماشینتخمین تابع تولید مرزي، نهاده
هاي کارایی نیز متغیرهاي داشتن اعضاي خانوار با تحصیلات دانشگاهی و شرکت در کلاستولید گندم دیم داشتند. در تابع عدم

بندي دار بر کارایی فنی بودند. طبقهترویجی داراي اثر مثبت و خسارت ناشی از آفت سن داراي اثر منفی معنی- آموزشی
تباط آن با کارایی فنی نیز بیانگر وجود ترویجی و بررسی ار-هاي آموزشیکشاورزان بر اساس تعداد دفعات شرکت در کلاس

هاي ترویجی کرده به عبارت دیگر کشاورزانی که وقت بیشتري را صرف شرکت در کلاس؛ بودمؤلفهرابطه مستقیم میان این دو 
بت نتایج بدست آمده در خصوص وجود ارتباط مثبودند نسبت به همنوعان خود از میزان کارایی فنی بالاتري برخوردار بودند. 

؛ 1398دشتی و همکاران ؛ 1398ترویجی با نتایج مطالعات (ساعی و همکاران - هاي آموزشیمیان کارایی فنی و شرکت در دوره
Ma؛ 1401معصومی و همکاران  et al., بر این اساس اتخاذ تدابیري که منجر به افزایش کمیت و ) سازگاري کامل دارد. 2018

کشاورزان بیشتري را تحت پوشش قرار دهد، گامی هاي مناسب ها و مکاندر زمانترویجی شده و- هاي آموزشیکیفیت کلاس
افزایش کارایی واحدهاي واسطهبهطبیعتاًبهبود کارایی فنی زارعین منطقه خواهد بود.وآگاهیافزایش در راستاي مؤثر

تري به خود بگیرد.تولید محصول جنبه اقتصاديوري عوامل تولید مزارع گندم منطقه ارتقا یافته و رود بهرهتولیدي انتظار می

منابع
تجـاري ادواردرکشـاورزي بخـش نقـش وجایگاه. بررسی)1393(و مهرآبی بشرآبادي، ح. .،زارعی، ن،عزیزي، آ.،ا.جلائی، ع.

.67-82، صص 1، شماره 25دوره ،فصلنامه مدلسازي اقتصادي.ایران
فصلنامه اقتصاد کشـاورزي  .. انتخاب تابع تولید براي برآورد ارزش اقتصادي آب کشاورزي)1383(سلامی، ح.ا.و ،ج.،زادحسین

.53-84، صص 48شماره ،و توسعه
شهرسـتان سـیبزمینی مـزارع درکشـاورزي پایـداري وکـارایی بـین . رابطـه )1398(و حیـاتی، ب.  ،پورمرادي، م.،دشتی، ق.

.182-191، صص 1، شمارهپایدارنشریه دانش کشاورزي و تولید کبودرآهنگ. 
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Abstract
Due to the limited of production resources in the agricultural sector, the need to deal with the productivity and
efficiency of production units, including wheat products, is becoming increasingly evident. Considering that
Ahar County accounts for more than 10% of the area of rainfed wheat cultivation in East Azerbaijan province,
this study aimed to determine the technical efficiency of rainfed wheat in Ahar County and its relationship with
the farmers attendance in extension courses. For this purpose, required data was collected from 217 wheat
farmers in the 2018-2019 crop year. The results of Cobb-Douglas stochastic frontier function estimation were
used to collect, the required information. The results of Cobb Douglas' production function, coincidentally,
showed that the factors such as area under cultivation, seed, machinery, animal fertilizer, and labor had positive
and significant impacts on the wheat production. The average technical efficiency was estimated 79.4%,
indicating the possibility of increasing wheat production by 20.6% with the same amount of resources. Also,
according to the results of the inefficiency function, some cases such as attending in extension courses, having
highly educated householder’s members had positive and significant effects on the technical efficiency of wheat
farmer. However, presence of pest in the field had a negative impact on the technical efficiency. Thus it is
inferred that there is a positive and significant relationship between the number of extension courses and the
level of technical efficiency of rainfed wheat in the study area. Therefore, taking measures that increase the
number and quality of extension courses can help improve the technical efficiency of the product.
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