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A B S T R A C T  

 
A R T I C L E   I N F O 

Sustainable water resource management in Iran, particularly in arid and water-scarce regions such as 

the central plateau, is of vital importance. Qanats, as historic water exploitation structures, play a 

crucial role in water supply. This study aimed to identify the factors influencing the sustainable 

management of qanats in Yazd Province. The research is applied in nature and uses a survey-based 

data collection method. The statistical population included all farmers utilizing qanats in the province 

(N = 80,759). Using Cochran’s formula, a sample of 280 participants was selected through 

proportional random sampling. Data were collected via a researcher-designed questionnaire, whose 

validity was confirmed by a panel of agricultural extension and education experts and officials from 

the Agricultural Jihad Organization of Yazd. Reliability was confirmed using Cronbach’s alpha. Data 

analysis was conducted with Lisrel version 8.5 through confirmatory factor analysis. Results 

indicated that all constructs had t-values above 1.96, demonstrating statistical significance. The AVE, 

α, and CR indices were satisfactory for all constructs. Findings revealed that supportive, educational, 

participatory, extension, environmental, social, policy, and economic factors significantly influence 

sustainable qanat management. Strengthening these factors through coherent policies and programs 

can improve sustainable qanat management and water resource protection in Yazd Province. 

Recommended measures include qanat dredging, management system improvements, and training 

specialized personnel to enhance sustainable management of qanats in the country. 
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1. Introduction 

Sustainable management of water resources, especially qanats, which are among the most vital water 

supply sources in rural areas, plays a fundamental role in agricultural and rural development. Qanats 

not only provide essential water for agricultural and domestic use in villages but also help ensure the 

sustainability of rural ecosystems and the continuity of farming activities. This traditional irrigation 

system, used for thousands of years, now faces challenges from climate change and population growth, 

necessitating optimized management and utilization to maintain its role in water supply and support 

rural livelihoods. Statistics indicate that ongoing droughts and water shortages cause approximately 

$2.5 billion in annual damages to the country’s agriculture and livestock sectors, largely affecting rural 

areas. In Yazd Province, one of the driest regions of Iran, this problem is especially pronounced. 

Reduced water resources not only have environmental and economic impacts but also increase rural-

to-urban migration, weakening agriculture and rural development. Proper and efficient water 

management, particularly of qanats, supports rural livelihoods, sustains agriculture, and plays a crucial 

role in reducing migration and promoting sustainable rural development. Synthesizing previous studies, 

nine factors—economic, technical and managerial, policy, supportive, educational, environmental, 

extension, social, and participatory—have been identified as influential in the sustainable management 

of qanats. Accordingly, this study seeks to examine the extent to which these factors affect the 

sustainable management of qanat utilization in Yazd Province. 

2. Methodology 

The study population consisted of 80,759 farmers utilizing qanats in Yazd Province. The sample size 

was initially estimated at 265 using Cochran’s formula, based on the standard deviation obtained from 

a pilot study for the sustainable management variable (σ = 3.08) and a 95% confidence level. To satisfy 

the condition of having at least 5 to 20 samples per estimated parameter in confirmatory factor analysis 

using structural equation modeling, the sample size was increased to 280, and data were ultimately 

collected from 280 qanat users. Multi-stage random sampling was employed: first, four counties—Taft, 

Mehriz, Ardakan, and Yazd—covering the majority of the province’s qanats were selected, and then 

participants from each county were proportionally assigned based on the number of qanat users in that 

county. The primary data collection tool was a researcher-made questionnaire, evaluated for validity 

and reliability in two stages. Face and content validity were confirmed through a panel of experts, 

including professors of agricultural extension and education from various universities and specialists in 

rural development, water resources, and irrigation from the Yazd Agricultural Jihad Organization. 

Reliability was assessed using Cronbach’s alpha, ordinal theta, and Composite Reliability (CR), all of 

which indicated satisfactory reliability. Construct validity was further confirmed through confirmatory 

factor analysis, using the Average Variance Extracted (AVE) index. 

3. Results 

To determine the contribution of each of the nine first-order constructs to the formation of the second-

order construct of factors affecting sustainable qanat management, the gamma coefficient within the 

structural equation modeling framework was used. All constructs showed a statistically significant 

relationship with the second-order construct, with t-values exceeding the threshold for 99% confidence. 

The economic factor had the strongest influence, highlighting the critical role of considerations such as 

profitability, maintenance costs, revenue from water use, and water-saving benefits, as economic 

sustainability underpins the effectiveness of other interventions. The technical and managerial factor 

was the second most important, emphasizing the significance of regular maintenance, modern repair 

techniques, and optimal management practices, supported by the highest level of statistical confidence. 

Policy, educational, supportive, and environmental factors also played major roles, reflecting the 

importance of effective policy-making, government support, farmer knowledge enhancement, and 

maintaining environmental conditions, such as preventing pollution and minimizing environmental 

degradation in qanat basins. The promotional factor, though slightly less influential, remained important 

in raising awareness, sharing successful practices, and encouraging farmers to adopt sustainable 

management methods. Overall, the findings indicate that economic and technical/managerial factors are 
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the most critical for sustainable qanat management, while policy, education, environmental protection, 

and promotion provide complementary support to ensure long-term sustainability. 

4. Discussion 

Water supply and utilization represent one of the major global crises of the present century, posing 

serious threats to populations worldwide. The multidimensional nature of water issues—arising from 

both natural factors, such as climate change, and human factors, including mismanagement of supply 

and demand across domestic, industrial, and agricultural users—underscores the complexity of this 

challenge. In this context, sustainable management of water resources, particularly qanats in central 

Iran, has historical and practical significance for providing drinking and irrigation water. This study 

identifies nine key factors directly affecting sustainable qanat management in Yazd province, including 

economic, technical, managerial, environmental, social, participatory, policy, educational, and 

promotional factors, with economic, technical/managerial, and policy-related aspects having the 

greatest influence. Economic considerations, such as profitability, maintenance costs, agricultural 

returns, and investment incentives, are crucial for motivating farmers to maintain qanats; without 

economic viability, even the best technical and institutional measures may fail. Technical and 

managerial factors, including regular maintenance, skilled personnel, traditional water allocation 

systems, and local institutional capacity for coordination, are essential for maintaining qanat 

functionality and preventing structural deterioration. Policy factors play a foundational role in guiding, 

organizing, and regulating qanat management through comprehensive strategies, legal frameworks, and 

participatory governance structures. Effective policy ensures integration of other factors such as 

community participation, economic investment, and technical preservation. Additionally, educational 

and promotional efforts, including local storytelling, documentaries, and competitions, can enhance 

community awareness and engagement, while modern monitoring systems, such as smart water-level 

sensors and satellite imagery, help regulate usage and protect qanat resources. Overall, sustainable 

management of qanats in Yazd requires a coordinated approach that integrates economic incentives, 

technical expertise, governance policies, education, promotion, and modern technology, ensuring long-

term water security, preservation of traditional water systems, and sustainable rural and agricultural 

development in arid and semi-arid regions. 

5. Conclusion 

Sustainable management of qanats in Yazd province depends on a combination of economic, technical, 

managerial, and policy-related factors, supported by environmental, social, participatory, educational, 

and promotional efforts. Economic viability and technical maintenance are critical for 
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 تان یزدبرداری پایدار از قنوات در اسعوامل موثر بر مدیریت بهرهتحلیل 

 2  امید جمشیدیو  *1 مقدممحسن صدیقی 

 ( 15/11/1403  ؛ پذيرش:01/08/1403)دريافت: 

 چکیده 

بهپايدار منابع آبی    ريتمدي ايران،  اهمیت حیاتی دارد. قناتطق خشک و کم ويژه در منادر  عنوان يکی از  ها بهآب مانند فلات مرکزی، 
بهره  تاريخی  مهمیساختارهای  نقش  آب،  از  بر مديريت    تامیندر    برداری  مؤثر  عوامل  با هدف شناسايی  پژوهش  اين  دارند.  آبی  منابع 

پايدار  بهره  انبرداری  استان يزد  از لحاظ نحوه جمع   جام شد. پژوهشاز قنوات  و  از لحاظ هدف کاربردی  آوری اطلاعات پیمايشی  حاضر 
آماریاست.   پژوهش،  جامعه  بهره   کلیه  شامل  اين  قنو کشاورزان  از  استابردار  اين  )ات  فرمول    .بود(  =80759Nن  براساس  نمونه  حجم 
از روش    نفر  280  کوکران استفاده  با  و  متناسبانتسبا    تصادفیگیری  نمونهتعیین  ابزار جمع   اب  داده انتخاب شدند.  پرسشنامه  آوری  ها 
متخصصانمحقق  پنل  طريق  از  آن  روايی  که  بود  کشاورزی    ساخت  آموزش  و  ترويج  اساتید  از  و  دانشگاهمتشکل  کشور  مختلف  های 

ها  شد. داده   تايیده از ضريب آلفای کرونباخ  با استفاد  ابزار نیزی  پايايکارشناسان سازمان جهاد کشاورزی استان يزد مورد تايید قرار گرفت.  
از نرم  نتايج نشان داد که تمامی مورد تجزيه و تحلیل قرار گرفتند.  در قالب تحلیل عاملی تايیدی  و    8.5نسخه   Lisrel افزاربا استفاده 

از   t دارای مقدارها  سازه  از مقادير   CR و  AVE،  α  هایشاخص .  دتنهسدار  معنیاز نظر آماری    بوده و  96/1بالاتر  نیز در تمامی موارد 
بودند. برخوردار  يافته  مناسبی  مینتايج  نشان  پژوهش  اين  کههای  ترويجی،    دهد  مشارکتی،  آموزشی،  حمايتی،  ، يستیزمحیطعوامل 

سیاست  اقتصادی اجتماعی،  و  بهره  گذاری  مديريت  قنواتبر  از  پايدار  طرعوامل    ني ا  تيتقو  ن،يابنابر   بودند.  موثر  برداری    ن يتدو  قياز 
  زد يدر استان    یاز قنوات و حفاظت از منابع آب  دار يپا  یبردار بهره   تيريدر بهبود مد  ینقش مهم  تواندی منسجم م  یهاو برنامه   هااست یس
ت  وضعی  به منظور بهبودص  مانند لايروبی قنوات، اصلاح سیستم مديريت و تربیت نیروی متخص   راهکارهايیها،  بر اساس يافته  کند.  فايا

 شود. ور پیشنهاد میريت پايدار قنوات در کشمدي
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 مقدمه 

شاورزی ايش جمعیت، رشد صنايع، کهای جهانی تبديل شده است. افزترين چالش، بحران منابع آبی به يکی از مهم21  در قرن

بهره و  بیناپايدار  استبرداری  مناطق جهان شده  از  بسیاری  آب در  و کیفیت  زيرزمینی موجب کاهش کمیت  منابع  از    رويه 

(Gleeson et al., 2020  .)درصد بیشتر از   40، تقاضا برای آب ممکن است تا  2030هانی هشدار داده است که تا سال  ک ج بان

زمان  هم(.  Shiferaw et al., 2024)  يافتخواهد  نمود  خشک   در مناطق خشک و نیمهشود، که اين شکاف عمدتا    عرضه موجود

 ,.Jamshidi et al)  بر منابع آبی وارد کرده است  تغییر اقلیم نیز فشار مضاعفی  با افزايش مصرف آب در سطح جهانی، پديده

بارندگی(2019 کاهش  به  منجر  اقلیمی  تغییرات  و  های.  تبخیر  افزايش  اقلیمی شده  سالانه،  پیامدهای  نوسانات شديد  که  اند 

يژه وبه(.  Qasem & Scholz, 2025)  خشک آشکار استمستقیم آن بر منابع آب زيرزمینی و سطحی در مناطق خشک و نیمه 

برای امنیت آبی، امنیت   آن است، اين تغییرات تهديدی جدی ءکه ايران نیز جز (، MENAا )در منطقه خاورمیانه و شمال آفريق 

به اجتماعی  پايداری  و  بررسیشمار میغذايی  براساس  انجامهرود.  نیمهای  و  اقلیم خشک  افزايش  شده،  و  منطقه  اين  خشک 

(. در اين شرايط Bouhioui & Loudyi, 2025)  تر را افزايش داده استيدتر و طولانیهای شددمای جهانی، احتمال خشکسالی 

برداری پايدار از بهره(.  Chartzoulakis, & Bertaki, 2015ناپذير است )ورتی اجتنابآب موجود ضر  ار از منابعبرداری پايدبهره

فهوم ناظر بر ايجاد تعادلی پويا میان نیازهای کنونی بشر و منابع آب، مفهومی فراتر از صرفا  استفاده بهینه از آب است؛ اين م

برداری پايدار نه تنها  بهره. (Nikolaou et al., 2020) است رسانی در بلندمدتخدمات ای تداومهای طبیعی منابع آبی برظرفیت

های محیطی و اقلیمی افزايش  آوری جوامع محلی را در برابر شوککند، بلکه تابهای آينده کمک میبه حفظ منابع برای نسل

نیازهای انسانی    تامینکه هم به  ای باشد  ب بايد به گونهدر اين چارچوب، استفاده پايدار از آ(.  Marques et al., 2022)  دهدمی

های  حد از منابع زيرزمینی، تخريب اکوسیستم از برداری بیشهای آبی و زمینی را حفظ کند. بهرهپاسخ دهد و هم اکوسیستم 

تالابرودخانه شدن  خشک  آبای،  سطح  افت  و  مها،  ناپايدار  مديريت  مستقیم  پیامدهای  از  زيرزمینی  است های  آبی    نابع 

(Gohari et al., 2021.) 

واسطه چند عامل تقويت شده است: نخست، افزايش تنش آبی ناشی  برداری پايدار از منابع آب در شرايط کنونی بهضرورت بهره

تو و  رشد جمعیت  وقواز  و  دما  افزايش  بارندگی،  الگوهای  در  تغییر  باعث  که  اقلیم  تغییر  فزاينده  اثرات  دوم،  ع  سعه صنعتی؛ 

؛ و سوم، نقش حیاتی آب در امنیت غذايی، انرژی و توسعه پايدار.  (Jamshidi et al., 2019)  ه است های شديدتر شدخشکسالی

های بومی  ت استفاده مجدد از آب، کاهش اتلاف، ارتقاء فناوریهای مديريت منابع آب بايد به سمدر چنین شرايطی، سیاست

 (. Madani et al., 2021) آب حرکت کنند مانند قنوات و تقويت حکمرانی مشارکتی

 ی کشورها  نيترباراناز کم  ی کي  ، یابان یو نوار ب  زمیندر کمربند خشک    و قرارگیری  خاص خود  يیایجغراف  تیموقع  لیدلبه   رانيا

نشان   یبخورا به   رانيحاکم بر ا  یمیاقل  تیواقع  ر،یاخ  یهامکرر در دهه  یهایخشکسال  (.1400و همکاران،  يی  )ملا  جهان است

اقلیم در اين    بودنجيبر را  یتأکیدکه اين امر  رو بوده  روبه  یخشکسال  27کشور با    ني شته، اال گذس  40  ی . طدهدیم تغییر 

  یمنابع آب برا  داري پا  تيريمد  ،یطيشرا  نیدر چن(.  Zarafshani et al., 2016; Jamshidi et al., 2020منطقه جغرافیايی است )

در بقا و    یدینقش کل  ،یعیمنبع طب  نيتریاتیعنوان ح شده است. آب به  ليتبد  ريضرورت انکارناپذ  کيمقابله با کمبود آب به  

که بخش اعظم آن در مناطق    رانيند اانم   يی در کشورها  تیاهم  ني. ا(Madani et al., 2021)   کند یم   فايا  یتوسعه جوامع بشر

ن و  دارد، دوچندان    خشکمهیخشک  و همکار)  سازد میقرار  مد1395ان،  افشاری  منابنادرس  ت يري(.  آبت  ا  ی ع  مناطق    ن يدر 

پ   تواندیم تول  یناگوار  یامدهای به  افزا  يیاشتغال روستا  ینابود  ،یکشاورز  داتیمانند کاهش   ی جمعدسته  یهامهاجرت  شيو 

)منجر شو آب  داري پا  تيريمد  (.Bouhioui & Loudyi, 2025د  بخش کشاورز  منابع  چالش  ی کيبه    ،یدر  در    ی اساس  یهااز 

ن و  خشک  تبد  کخشمه یمناطق  است  ليجهان  کشاورز(Chartzoulakis, & Bertaki, 2015)  شده  از   یکيعنوان  به  ،ی. 

  يیمناطق روستا  شتریکه ب  يیجااست. از آن   نانیاطمو قابل  داريپا  یمنابع آب   ازمند یدر روستاها، ن  یاقتصاد  یهابخش  نيترمهم

همچون کاهش    یناگوار  یامدهایپ   تواندیمنابع آب م   تيري اختلال در مد ند، هرگونه  وابسته هست  یو دامدار  یبه کشاورز  رانيا

  ژه يونادرست منابع آب، به  تيري(. مدJamshidi et al., 2020داشته باشد )  ی فقر را در پ   شيدادن اشتغال و افزا  از دست  د،یتول

باعث ک  ،يی در مناطق روستا تنها  از  شود،یم  یکشاورز  د یتول  اهش نه  اجت  بلکه  افزا  یمنف  تاتأثیر   ز ین  ی ماع نظر    شيهمچون 

 (. 1399مقدم، صديقی؛ 1397سواری و همکاران،  به شهرها را به دنبال دارد ) انيیمهاجرت روستا
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اقلیمی آسیب  به ندهپذير و شکندر چنین بستر  از میراث ای، قنوات  های سنتی مديريت  بومی و سیستم -های فنی عنوان يکی 

ای بیش از دو هزار  های آبی که سابقهاند. اين سازهعیشت روستايی ايفا کردهنقشی حیاتی در پايداری ممنابع آب زيرزمینی،  

های  ا بدون نیاز به مصرف انرژی از لايهقلی، آب رگیری هوشمندانه از شیب زمین و جريان ثسال در فلات ايران دارند، با بهره

می انتقال  زمین  به سطح  چاه  (.Taghavi-Jeloudar et al., 2013) دهندزيرزمینی  برخلاف  و سیستمقنوات  عمیق  های  های 

تنظیم و  تدريجی  برداشت  با  و  دارند  زيرزمینی  آبی  منابع  بر  را  منفی  اثر  کمترين  افت شديدپمپاژ،  از  مانع  آب    شده،  سطح 

روشمی زمره  در  قنوات  تا  است  شده  موجب  ويژگی  اين  بهرهشوند.  منابعهای  از  پايدار  و    برداری  خشک  مناطق  در  آب 

ها  آب صرف برای کشاورزی است؛ آن   تامیننقش قنوات فراتر از  (.  Mohtashami et al., 2025)  بندی شوندخشک دسته نیمه 

د. در  انهای تولیدی پايدار در مناطق خشک عمل کردههای انسانی و نظامسکونتگاه  گیری و توسعهای برای شکل عنوان پايه به

برداری از قنوات بوده است.  قای بسیاری از روستاها و شهرها وابسته به استمرار بهره يزد، کرمان و خراسان، ب  هايی ماننداستان 

سیستم مهناين  و  مشارکتی  مديريت  سنتی،  دانش  از  ترکیبی  واقع  در  چون   زيستیمحیطدسی  ها  اصولی  که  هستند 

هیدرولو تعادل  حفظ  و  فسیلی،  انرژی  به  وابستگی  عدم  دارندخودتنظیمی،  خود  در  را   (. Mohtashami et al., 2025)  ژيکی 

و    آوری جوامع روستايیتواند راهکاری مؤثر برای افزايش تابها میامروزه با توجه به بحران شديد منابع آبی، احیای اين سامانه

باش کشور  در  آبی  امنیت  )تحقق  تارقنات(.  Abbasnejad, 2017د  طول  در  شربه  خيها  روستا  یاتیح   انيعنوان  و    يیمناطق 

استان  یآب کشاورز  تامیناز    یااند و هنوز هم بخش عمدهشناخته شده  رانيا  یکشاورز قنوات   قياز طر  زديمانند    يی ها در 

م اشودیانجام  از  نگهدار  رو،ني.  و  فعال  یبرا  ،یسنت  یآب  یهاستم یس  نيا  یحفظ  پا  یکشاورز  یهاتیتداوم  توسعه    داريو 

 .است یضرور يیروستا

پژوهشسالدر   اخیر،  داخلی  المللیبین  های های  آب،    و  منابع  بحران  بررسی  راستای  در  نیز  و    تأثیرمتعددی  اقلیم  تغییر 

از منابع آبی در مناطق خشک مانند اضرورت بهره  پايدار  های سنتی مانند  گیری از سیستمويژه در قالب بهرهيران، بهبرداری 

اند، بلکه راهکارهايی چون تلفیق دانش  مورد تحلیل قرار داده  تنها بحران کمبود آب را  ست. اين مطالعات، نهقنوات انجام شده ا

با رويکردهای مدرن، سیاست را بهگذاری کلبومی  تقويت مشارکت محلی  پايدار هاعنوان مؤلفه نگر و  ی کلیدی در حکمرانی 

دادند که ردپای  جهانی نشان    ایدر مطالعه(  Gleeson et al., 2020گلیسن و همکاران )  برای مثال،  .اندمنابع آب پیشنهاد کرده

بازنگری در سیاست پايدار منابع بیشتر شده و بر لزوم  از ظرفیت  از مناطق جهان  برداری  های بهرهآب زيرزمینی در بسیاری 

می  ید تأک قرار  فروپاشی  معرض  در  را  آب  منابع  فعلی،  روند  ادامه  که  دادند  هشدار  آنان  بايکردند.  و  ابزارهای  دهد  از  د 

منطقهگذاسیاست سطح  در  هماهنگ  همچنینری  کرد.  استفاده  جهانی  و  )   ای  همکاران  و  با (  Madani et al., 2021مدنی 

ری بخشی و نبود  گذااقلیمی، بلکه نتیجه مستقیم حکمرانی ضعیف، سیاست آبیتنها حاصل کمبررسی بحران آب ايران، آن را نه 

پاسخ و  نهشفافیت  در  آتصمیم ای  اده گويی  دانستند.  هم  تأکیدها  نساز  نیازمند  پايدار  مديريت  که  نهادی،  دارند  افزايی 

قاسم و شولز  ابع آب، مطالعهدر زمینه مديريت مشارکتی و محلی من .رويکردهای مشارکتی و اصلاح ساختار حکمرانی آب است

(Qasem & Scholz, 2025)  ريقاطور خاص وضعیت منطقه خاورمیانه و شمال آفبه (MENA) نکته    ده و بر اين را تحلیل کر

تاب  تأکید که  بحران دارد  برابر  در  اجتماعی  از آوری  درک صحیح  و  آموزش  محلی،  جوامع  مشارکت  طريق  از  تنها  آبی  های 

  رد  یبسزاي  نقش های اجتماعی  کنند که ارتقاء آگاهی و استفاده از ظرفیتمی  تأکیدها  بل تحقق است. آنوضعیت منابع آبی قا

در پژوهشی به  (Mohtashami et al., 2025محتشمی و همکاران )از سوی ديگر،  .کندمی ايفا آب ع ابمن مديريت  وضعیت بهبود

های  سازی عددی پرداختند. اين مطالعه يکی از نمونه ستفاده از مدلها در احیای منابع زيرزمینی با ااحیای قنوات و نقش آن 

هزينه وری بالا، کمهايی با بهرهعنوان سامانهز است. آنان قنوات را بهلفیق دانش سنتی و علم روشمند استفاده از فناوری در تارز

  نژادعباس  هاینی هستند. اين ديدگاه با يافتهاند که قادر به حفظ تعادل منابع زيرزمیزيست معرفی کردهخطر برای محیط و کم

(Abbasnejad, 2017  )خشک دانسته و  از مديريت پايدار در مناطق  ای موفق  ات را نمونه قنوود  راستا است که در پژوهش خهم

 ,Bouhioui & Loudyiمطالعه ديگری بوهیوی و لودی )در    .اندکرده  تأکیدهای ملی  گذاریها در سیاستبر ضرورت احیای آن

ب ( 2025 اقلیم  تغییر  مستقیم  ارتباط  بر  روندهای خشکسالی،  تحلیل  با  مرور سیستماتیک،  يک  آب در  منابع  بحران  تشديد  ا 

فناوری  تأکید از  حمايت  کشت،  الگوهای  در  بازنگری  آنان  زيرساختکردند.  تقويت  و  بومی،  جمله های  از  را  نهادی  های 

 اری منابع آب معرفی کردند.  دار برای بهبود پايدراهکارهای اولويت
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  ــتيريهرچــه مؤثرتــر مد  یبــه اجــرا  یابیدســت  یابــر  کنند که( در مطالعه خود بیان می1403اندرزی و قنبری )مرادی

ن  ی تقاضــا همبـ  ــازیآب،  و  هماهنگی  و  سیاستی  سازوکارهای  از  ترکیبی  توامان  استفاده  دولتی،  ه  نهادهای  بین  افزايی 

رداری از ( نشان دادند که کارآمدی قوانین آب و لزوم برخو1402نژاد و همکاران )جوامع محلی است. صدقیان ترکخصوصی و  

نصرآبادی  سزايی در اصلاح نظام حکمرانی منابع آب ايران دارد.  هب  تأثیرکلان در حمکرانی منابع آب ايران  ی  هاگذاری سیاست

علاوه  را مورد توجه قرار داد. وی نتیجه گرفت که    راهکارهای مديريتی آن  و  ايران  در  محیطی بحران آبزيستشواهد  (  1394)

افزاها،  ی همچون خشکسالیبیعو ط  های محیطیبر پديده  اقلیمی،  الگوهای  ايران   يش دما و تبخیر و تعرق، بحران آبتغییر 

فزاينده ناکارآمدی بخ  و  ريشه در رشد  منابع آب،  نامتعادل جمعیت، سوء مديريت  نگری مديران، بخشیکشاورزی،    ش توزيع 

 گسیخته شهرنشینی و نبود فرهنگ مناسب مصرف دارد.  رشد لجام

زاده و منتصری الهفتح  و  (1393عاقبت بخیر و همکاران )(،  1396يزدی و همکاران )پلی(، پا 1400و همکاران )  دم مقصديقی

سیاست1393) بازنگری  بر  خود  مطالعات  در  آب(  منابع  مديريت  مزيت    جهتدر    های  مبنای  بر  مجازی  آب  تجارت  توسعه 

 جايگاه کشور از الگوهای جديد در ارزيابی  گیری از  توان با بهرهیم  هک  کنند و معتقدندمی  تأکیدها  نسبی و همکاری همه بخش

صرف  م  در  جويیمواد غذايی به صرفه  های واردات و صادراتنظر مزيت نسبی در تولید محصولات کشاورزی و تغییر در سیاست

آب کشاورزی در   وریبر لزوم توجه به بهره(  1397)  بیکی و خاشعی سیوکی  آب در بخش پرمصرف کشاورزی همت گماشت. 

آب را برای نواحی خشک کمکشت محصولات    کرده و الگوی  تأکید به عنوان يک راهکار در کاهش مصرف آب    کنواحی خش

مديريت و افزايش جمعیت را از عوامل اصلی بحران    سوءای  در مطالعه (  1397، شیرزادی لسکوکلايه و هنرمند )کنندتوصیه می

مناسب آب، رعايت   گذاریقیمتاز هجوم جمعیت به شهرها،  اهش جمعیت و جلوگیری  د کاننراهکارهايی م  آب دانسته و بر

  یبر نگرش و رفتارها  ینقش دانش جوامع محل  یبررسای به  ( در مطالعه1401. يازرلو و همکاران )دنکنمی  تأکید  الگوی کشت

منابع آب  یمشارکت  یبرداربهره پا   تأکید  از  راستای مديريت  و داشتند. همچنین در  افشانی  آب،  منابع  محمدآباد    شیری  يدار 

  یموجود بوده و از آگاه  طي بلکه قادر به درک شرا  ،ستندیکم سواد ن،  یکشاورزان در حوزه آب( به اين نتیجه رسیدند که  1399)

مناسب ظرفهمچنین    هستند.  برخوردار  زین  ی نسبتا  مورد  پتانس  ، زین  یاجتماع   یها تیدر  از    زان اورکش  ،ونیروحان  لیاستفاده 

و    يی ملا کنند.  را پیشنهاد می  ی ردولتیغ   ی هاهنرمندان و نهاد   تیاز ظرف  یریگبهره  ،وپرورشآموزش  تیظرف  استفاده از  ،باتجربه

( ن1400همکاران  تقو  ینهاد  یراهکارها  زی(  به  هارساخت يز  تيو  اولورا  مد  یاصل  تيعنوان  بهبود  آب    داريپا   تيريدر  منابع 

 .اندکرده  یمعرف

  ن يتراز مهم  ی کيمتر مکعب آب،    ونیلیم  170حدود    انهیسال  هیقنات فعال و مجموع تخلرشته    2683با دارا بودن    زد، ي  استان

 ن ي قنوات ا  یدهآب   نیانگیحال، م  ني(. با ا1400ان،  مکارو ه  مقدمصديقی از قنوات است )  یبرداراز لحاظ بهره   رانيا  یهااستان 

 ه یدر ثان  تریل  4حدود    زانیم  نيا  1377در سال    کهی طوراست؛ به  افتهي کاهش    یطور قابل توجهبه  ریاخ  یهااستان در دهه 

اما در سال ثان  تریل  2به    ریاخ  یهابود،  ا  افتهيکاهش    هیدر  ناش  نياست.  عوامل مختلف   یکاهش   ، یمیاقل  راتییتغ  رینظ  یاز 

ب از منابع ز  شیبرداشت  آب  تيريو سوءمد  ینیرزمياز حد  بهره  یخشکعث  با  تينهااست که در    یمنابع  قنوات   یورو کاهش 

  تامیندر    یاتیح  یمنطقه، نقش  نيخاص ا  یمیاقل  طيواسطه شرابه  زد،يها در استان  قنات  (.1398استانداری يزد،  شده است )

ن ا  یاریو سکونت در بس  اتیکه تداوم ح  یاگونهبه  کنند؛یم   اف يا  روستاها  ازیآب مورد  بقا  ما یمناطق مستق  نياز  قنوات   یبه 

  ی هاوهیو ش  ینیرزميز  یستيز  یهاچرا که نماد نظام  ند،دار  ژهيو   یگاه يجا  زد يها در  قنات  ز،ین  یخياز منظر تار  بسته است.وا

که    دهد یاستان نشان م   ن يشده در اانجام  ی ند. مطالعات کارشناسادر طول قرون گذشته بوده  ی آب با کم  یهوشمندانه سازگار

از منابع آب   یبرداربهره  ی هاروش   نياز مؤثرتر  یکي  ،یبه نگهدار  زاینو کم  داريپا   نه،يهزکم  ی از ساختار  یقنوات، با برخوردار

  ازیآب مورد ن  ، یاز دانش بوم   یریگهبهر  ن با چندصدساله دارند و همچنا  یها قدمت سازه  نياز ا  ی. برخروندیشمار مبه  ینیرزميز

  زديقنوات    یایاح  ،ی منابع آب  ن کمبودو بحرا  ی خشکسال  دهي پد  د يبا تشد   ، یکنون  طي. در شراکنند یم   تامینرا    يیجوامع روستا

  یداريپا تيو تقو يیروستا شتیدر حفظ مع یدی کل یاست، بلکه نقش یضرور یو دامپرور یمصارف شرب، کشاورز یبرا تنهانه

 .(1402شنبديان و موغلی، )   کندیم فا يمناطق ا نيا یاقتصاد

به  داري پا  تيريمد آب  بهقنوات  ژه يومنابع  روستا  تامینمنابع    ني تریاتیاز ح  یکينوان  ع ،  مناطق  در    ی اساس  ینقش  ، يیآب در 

کشاورز روستا  یتوسعه  منبع  يی و  تنها  نه  قنوات  برا  یدارد.  کشاورز  تامین   یمهم  در  یآب  شرب  بلکه    تاها روس  و  هستند، 
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پاآن   یواسطه به فعال  يی روستا  یهاستمی اکوس  یداري ها،  تداوم  ان،  و همکار  )دسترنج  شودیم  نیتضم  زین  یکشاورز  یهاتی و 

ا(1401 برا  ،یاریآب  ی سنت  ستمیس  ني.  تغ  یکه  با  بوده،  استفاده  مورد  سال  جمع  یمیاقل  راتییهزاران  رشد    ازمند ین  تیو 

بهره  تيريمد را در    نهیبه  یبردارو  بتواند نقش خود  تا  آب  تامین است  د  فا کنيا  یدرستبه  انيیروستا  شتیو حفظ مع  ی منابع 

(Mohtashami et al., 2024  .)5/2باعث شده است که سالانه حدود    ی مداوم و کمبود منابع آب  یهایبر اساس آمارها، خشکسال  

و    يیخسارت در مناطق روستا  نياز ا  یاکه بخش عمده  کشور وارد شود  یو دامدار  یدلار خسارت به بخش کشاورز  اردیلیم

تول با  )سوار  یکشاورز  داتیمرتبط  شرا  زد،ي  استاندر  له  امس  نيا  (.1397ن،  و همکارا   یاست  نظر  از  از   یکي  یمیاقل  طيکه 

ب  یهااستان   نيترخشک  نمود  است،  بر    یشتریکشور  علاوه  آب،  منابع  کاهش  اقتصاد  زيستیمحیط   اتتأثیردارد.  باعث    ،یو 

  نهیو به  حیحص  تيريمد  . شودیم  يی و توسعه روستا  یبخش کشاورز  فیتضع  جهیبه شهرها و در نت  ان يیمهاجرت روستا  شيافزا

در    یات یبلکه نقش ح  کند،یکمک م  یکشاورز  یداريو پا  انيیروستا  شتیتنها به حفظ معدر مورد قنوات، نه  ژهيوب، بهبع آمنا

پا  توسعه  و  مهاجرت  دارروستا  داريکاهش  جمع  .دها  بهبا  گرفته  صورت  مطالعات  کلی  بندی  و    ی فنی،  اقتصادعامل    9طور 

و  اجتماع ی،  جيترو،  تیزيسمحیطی،  آموزشی،  تيحمای،  گذاراستیسی،  تيريمد عوامل  مشارکت ی  عنوان  به  بر مديريت    مؤثری 

قنوات شناسايی شد راستا  (. در 1)نگاره    پايدار  پاسخگويی   حاضر  پژوهش ،  اين  دنبال  ک  به  است  پرسش  اين  عوامل  ه  به  اين 

 ند؟ گذاریم تأثیربرداری پايدار قنوات در استان يزد بر مديريت بهره میزانچه 

 

 
 چارچوب نظری پژوهش -1نگاره 

 پژوهش روش  

برداری پايدار از قنوات در استان يزد طراحی و اجرا شده است. اين  مديريت بهره  یل عوامل مؤثر برحاضر با هدف تحل  پژوهش 

از منظر هدف، يک  م برای مديريت  تحقیق کاربردی و نظری محسوب میطالعه  ارائه راهکارهای عملی  شود، چرا که درصدد 

تحلیلی برای اين -اسی، رويکرد توصیفیشنهیت و روشت. از نظر مازمان توسعه دانش علمی در اين حوزه اسمنابع آب و هم

اب رويکرد،  اين  در  است.  شده  گرفته  نظر  در  مديريتتپژوهش  موجود  وضعیت  ب  دا  استان  سطح  در  توصیفی  هقنوات  صورت 

ن اين  . همچنیاست  سازی شدههای آماری تحلیلی مدلگیری از روشبررسی شده و در ادامه، روابط بین متغیرهای مؤثر با بهره

 .اندیل و تفسیر شدهصورت عددی گردآوری، تحلها بهاز نظر پارادايم پژوهش، کمی است، به اين معنا که داده پژوهش

بود. حجم نمونه با استفاده از فرمول کوکران   بردار از قنوات استان يزدبهره   انکشاورز  80759ه آماری اين پژوهش شامل  معجا

نظر گرفتن میزان   ( و با در08/3برداری پايدار )آزمون برای متغیر مديريت بهرهآمده از پیشت  دسهو انحراف معیار ب(  1  رابطه)

نمونه به    20الی    5منظور برقراری شرط حداقل  نه برآورد گرديد. بهنمو  265نحراف معیار(،  درصد ا  95قابل پذيرش )  خطای
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مورد افزايش و در نهايت   280نمونه به  ت ساختاری، حجم  ی مبتنی بر معادلا تايیدازای هر پارامتر تخمینی در تحلیل عاملی  

 . آوری گرديدبهره بردار جمع  280اطلاعات مورد نیاز از 

 1رابطه 

 

 

اين   بهره، نمونهپژوهشدر  از جامعه  اول چهار شهرستان برداران به روش چند مرحله گیری  انجام شد. در مرحله    ای تصادفی 

گیری انتخاب شدند.  دهند؛ برای نمونه ان يزد که قسمت عمده قنوات اين استان را پوشش میستا در  تفت، مهريز، اردکان و يزد 

بهره  در مرحله به  برداران چهابعد،  انتخابی  متناسب  ر شهرستان  انتصاب  اساسصورت  بهره  بر  انتخاب   انبردارتعداد  هر شهر 

 (. 1شدند )جدول 

 
 های مورد مطالعه رستانمعرفی حجم نمونه آماری پژوهش بر حسب شه -1جدول 

 م نمونه درصد از حج حجم نمونه  ل درصد بهره بردار به ک  تعداد بهره بردار فعال  تعداد قنات فعال نام شهرستان

 61 170 64 51921 1466 تفت

 21 60 19 15384 425 مهريز 

 13 35 11 8779 190 اردکان 

 5 15 6 4675 64 يزد 

 100 280 100 80759 2145 جمع کل 

 

بی روايی و پايايی  ساخته بوده است که در دو مرحله مورد ارزيا، پرسشنامه محققپژوهشها در اين  اصلی گردآوری دادهار  ابز

اساتید ترويج و آموزش  متشکل از    انمتخصص  از  روايی ظاهری و محتوايی پرسشنامه با استفاده از نظرات يک پنل  .گرفت  قرار

دانشگاه و  کشاورزی  کشور  مختلف  آبیاری  شناکارهای  و  آب  منابع  روستايی،  توسعه  کشاورزی،  آموزش  و  ترويج  حوزه  سان 

پايايی پرسشنامه، از سه شاخص معتبر آماری آلفای گرفت.  ن يزد مورد تايید قرار  سازمان جهاد کشاورزی استا ارزيابی  برای 

ها نشان  نتايج حاصل از اين شاخص  .ته شدبهره گرف  ( Composite Reliability (CR))  پايايی مرکبو    تتای ترتیبی،  کرونباخ

ی و با  تايیدمه از طريق تحلیل عاملی  ای پرسشنايی سازهن رواهمچنی  .تقبولی برخوردار اساز پايايی قابل  پژوهش داد که ابزار  

استخراج بهره واريانس  میانگین  شاخص  از  ارزيابی  (  Average Variance Extracted (AVE)) شدهگیری  قرار    تايید و  مورد 

 گرفت.

 افزار ی، از نرم توصیف  در بخشد.  شده در دو بخش توصیفی و استنباطی انجام شهای گردآوری تحلیل داده  ،حاضر  پژوهشدر  

SPSS    در    .هايی مانند میانگین، انحراف معیار، توزيع فراوانی و درصد مورد بررسی قرار گرفتاستفاده شد و شاخص  22نسخه

برای ارزيابی   (Confirmatory Factor Analysis (CFA))  یتايید ی، تحلیل عاملی  اختارازی سسبخش تحلیل استنباطی و مدل

 . استفاده گرديد 8.5نسخه  LISRELافزار کار گرفته شد. برای اين منظور، از نرم بهگیری متغیرهای پنهان هبرازش مدل انداز

 و بحث   هایافته

. میانگین سن کشاورزان در اين بررسی دادندان تشکیل میزنبقیه را  و  مرد    گويانپاسخدرصد از    4/84،  پژوهش براساس نتايج  

درصد از کشاورزان دارای تحصیلات دانشگاهی    20که تنها  سطح تحصیلات نشان داد    سال بود. همچنین، بررسی  46حدود  

 5ورزان کمتر از  ز کشارصد اد  9دهد که حدود  ها نشان می. يافتهاستسال    25انگین  طور میهستند. سابقه کاری کشاورزان به 

ها نشان داد که  ر اين، يافتههکتار دارند. علاوه ب  50تا    10هايی بین  زمین  هااز آن   درصد  58که  هکتار زمین آبی دارند، در حالی

بیش از نیمی   که است در حالی  . اين کنند فعالیت می صورت تجاریدرصد به 7/20و صورت معیشتی درصد از کشاورزان به 6/3

کش بهراز  نظام  از  میهاورزان  استفاده  مختلط  قناتبرداری  مالکیت  زمینه  در  پاسخ  7/5ها،  کنند.  از  قنات  درصد  دهندگان 

 .(2د )جدول کننبرداری میهای مشاع و اشتراکی بهرهدرصد از قنات  8/86های وقفی و درصد قنات 5/7صوصی، خ

265
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 در جامعه مورد مطالعه  ورزانی کشاافردی و حرفه  هایتوزیع فراوانی ویژگی -2  جدول

  درصد تجمعی  درصد  فراوانی )نفر( متغیر

 

 جنس

 مرد نما: 4/84 4/84 242 مرد

 0/100 6/13 38 زن 

 - 100 280 مجموع 

 

 سن 

 80بیشینه:  8/6 8/6 19 ≤ 30

 20کمینه: 

 65/46میانگین: 

 25/11معیار: انحراف

 

45-31 119 5/42 3/49 

60-46 105 5/37 8/86 

75-61 37 2/13 100 

 - 100 280 مجموع 

 

 

 سطح تحصیلات 

 نما: ديپلم 8/6 8/6 19 سواد بی

 4/26 6/19 55 تدايی ب ا

 1/51 6/24 69 راهنمايی 

 2/78 1/27 76 ديپلم

 1/92 9/13 39 ديپلم فوق

 1/97 5 14 لیسانس 

 100 9/2 8 ارشد و دکتری 

 - 100 280 مجموع 

 

 

 ه کارکشاورزی بقسا

 58بیشینه:  4/10 4/10 29 ≤10

 2کمینه: 

 60/24میانگین: 

 37/11معیار: انحراف

 

20 ≥x≥11 76 1/27 5/37 

30 ≥x≥21 111 6/39 1/77 

≥ 31 64 9/22 100 

 - 100 280 مجموع 

 

 اراضی زراعی آبی 

 200بیشینه:  3/9 3/9 26 ≤ 5

 1کمینه: 

 65/13میانگین: 

 25/15یار:معانحراف

10-5 75 8/26 1/36 

50-10 162 9/57 9/93 

≥50 17 1/6 100 

  100 280 مجموع 

 

نوع نظام  

 برداری بهره

 نما: مختلط  - 6/3 10 یشتی عم

 - 7/20 58 تجاری 

 - 7/57 212 مختلط 

 - 100 280 مجموع 

 

 نوع مالکیت قنات 

 نما: اشتراکی  - 7/5 16 خصوصی 

 - 5/7 21 وقفی

 - 8/86 243 اشتراکی 

 - 100 280 مجموع 

 

  یفنی،  اقتصادی، مشارکتی،  گذاراستیس، زيستیمحیطی،  ت يحماعامل،   9 ، حاضر با بررسی منابع و پیشینه پژوهش پژوهش در 

مد و  جيتروی،  آموزشی،  تيريو  بهرهاجتماع ی  مديريت  بر  موثر  عوامل  عنوان  به  شد.  ی  شناسايی  پايدار  برای مه  ادادر  برداری 

اهمیت   اولويتتعیین  و شناسايی  از شاخص ضريب تغییراتنسبی هر عامل  اده  استف(  Variation (CV) fCoefficient o) ها، 

میانگین محاسبه می بر  انحراف معیار  تقسیم  با  نمايانگر نوسانشده است. ضريب تغییرات  پاسخشود و  های  پذيری نسبی در 

دهندگان و در نتیجه، دهنده ثبات بیشتر در ارزيابی پاسخنشان  ،ين روش، ضريب تغییرات کمترشده به هر عامل است. در اداده

ب عاملاهمیت  آن  ديدگا   الاتر  گزارش   .است  پاسخگويانه  از  نتايج  در جدول    طبق  پايین3شده  دارای  حمايتی  عوامل  ترين ، 
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به نتیجه،  در  و  بودند  تغییرات  بضريب  مديريت  در  نخست  اولويت  آن، هرهعنوان  از  پس  شناخته شدند.  قنوات  پايدار  برداری 

عوامل  به سیاستزيستیمحیطترتیب  مشارک،  وتگذاری،  اقتصادی  نشان  ردهدر    غیره  ی،  ترتیب  اين  گرفتند.  قرار  بعدی  های 

عوامل    تری نسبت به ديگرنقش اساسی  گذاریو سیاست  زيستیمحیطوجود عوامل حمايتی،  برداران،  دهد که از ديد بهرهمی

 .ا باشدهآن بر  بیشتری های احیای قنوات و مديريت پايدار، تمرکزدر طراحی برنامهکنند و بايد ايفا می

 
 های موثر بر بهره برداری پایدار قنوات لویت بندی مولفهوا -3 جدول

 اولویت ضریب تغییرات انحراف معیار میانگین عوامل موثر بر مدیریت پایدار

حمايتی عوامل   88/4  38/0  08/0  1 

زيستیمحیطعوامل   44/4  66/0  15/0  2 

ی گذاراستیسعوامل   25/4  69/0  16/0  3 

ی رکتامش عوامل  17/4  71/0  17/0  4 

ی اقتصادعوامل   34/4  80/0  18/0  5 

یتير يو مد  یفنعوامل   89/3  70/0  18/0  6 

ی آموزش عوامل  21/4  89/0  21/0  7 

ی جيتروعوامل   13/4  91/0  22/0  8 

ی اعتماجعوامل   86/3  9/0  23/0  9 

18/4 میانگین کل مدیریت پایدار  73/0  175/0   

 

( نوع  CFAی )تايیدبرداری پايدار از رهیافت تحلیل عاملی  هرهر مديريت بهای موثر بسازه  تايید  برای تحلیل و  پژوهشدر اين  

برآورد و   بر روی هر سازه  عاملی هر نشانگر  بار  اين منظور  برای  استفاده شد.  از مقدار  دوم  استفاده  داری آن مورد معنی  tبا 

( به ترتیب  CR( و پايايی ترکیبی )AVE)  شدهواريانس استخراج  تحلیل قرار گرفت. همچنین برای هر سازه دو شاخص میانگین

ه  چه درصدی از واريانس سازه مورد مطالع  دهد نشان می  AVE  شاخصها محاسبه شد.  روايی و پايايی سازه  گیریاندازهبرای  

ازبرای سنجش روايی سازه استفاده می   AVEاز شاخص  بوده است.    سازه   آنهای  تحت تاثیر نشانگر آن تحت عنوان   شود و 

از  محققان مقدارشود.  نیز ياد می  (Convergent Validity)  گراروايی هم را برای مناسب بودن اين شاخص تعیین   5/0  بالاتر 

نشان از روايی   5/0وجه به شاخص میانگین واريانس استخراج شده، مقادير بالاتر از  ت  با.  (Fornell & Larcker, 1981)  اندنموده

سازه علاو   ی هامناسب  دارد.  بررسی  شاخص  مورد  از  اين  بر  تشخیصی  AVEه  روايی  بررسی  منظور   Discriminant)  به 

Validity)  جذر شاخص    شود. به اين صورت که در روايی تشخیصی بايستی ريشه دوم يا نیز استفاده میAVE    برای هر سازه

به منظور بررسی   ين قسمتپس در اس(.  Hair et al., 2021)  ها باشدمقدار ضريب همبستگی آن سازه با ساير سازه بزرگتر از 

استفاده می روايی تشخیصی  روايی همگرا و  از دو شاخص  براساس  روايی سازه  برای استوارند.    AVEشود که هر دو شاخص 

پايايی اين    هازهسا  تعیین  پايايی مرکب  پژوهشدر  برای سازه  (CR)   از روش    CRيی که مقدار  هااستفاده شد که ضرايب آن 

تر باشد، پايايی آن بیشتر ولی را نشان می دهد و هر چه اين مقدار به يک نزديک يايی قابل قبباشند، پا  7/0  از مقداربالاتر    هاآن 

های  ها نیز بهره گرفته شده است. لذا شاخصی سازهر بررسی پاياينیز به منظو( αاز شاخص آلفای کرونباخ ) ، اين علاوه بر است.

 & Fornell)   ها مورد استفاده قرار گرفتندت نشانگرهای سازهاسبمن  تايید ای عاملی جهت  هفوق به همراه بررسی معنی داری بار

Larcker, 1981; Hair et al., 2021.) 

 ی عوامل موثر بر مدیریت پایدار قنوات تاییدمدل 

توجه است. در اين    شايستههای مکنون و نشانگرها  گیری عوامل موثر بر مديريت پايدار قنوات روابط بین صفتاندازه  مدل در  

ن   مرحله نقش  ارزيابی  منظور  شکلبه  و  تشکیل  در  استفاده  مورد  موثر  شانگرهای  عوامل  يعنی  مستقل  مکنون  متغیر  گیری 

گذاری،  ، اجتماعی، سیاستزيستیمحیطمشارکتی، ترويجی،  آموزشی، عوامل حمايتی، عوامل  متغیر مکون عوامل 9)متشکل از 

فنی و  از  و  اقتصادی  مرتبه  مديريتی(  عاملی  تحلیل  معادلات    (Ordered Factor Analysis)  دوم   روش  از مدل  استفاده  با  و 

file:///C:/Users/jamshidi/AppData/Roaming/as/AppData/Local/Temp/Rar$EX49.63117/BETA.htm%23de.smartpls.pls.reportparts.internal.CompositeReliabilityPart%23de.smartpls.pls.reportparts.internal.CompositeReliabilityPart
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اين تحلیل در جدول   نتايج  استفاده گرديد.  نتاآمده است.    2نگاره  و    4ساختاری  به  توجه  شود که تمامی  میيج مشخص  با 

مقدار  نشانگرهای سازه دارای  از    tها  نتايج ج  96/1بالاتر  نشان میهستند. همچنین  مزبور  تمامی س دول  برای  ها  ازهدهد که 

اين نتايج گويای اين مطلب است که تمامی نشانگرهای    CRو    AVE  ،αهای  مقدار شاخص از مقدار مناسبی برخوردار است. 

 گیرد.  ید قرار میينیز مورد تا ها آنيی ها از دقت لازم و کافی برخوردارند و روايی و پاياانتخابی برای سنجش سازه

 
 ری پایدار قنوات بردابارهای عاملی نشانگرها و سازه عوامل موثر بر مدیریت بهره -4جدول 

 α CR AVE خطای استاندارد  t پارامتر برآورد شده نماد نشانگر در مدل  نام عوامل 

ی
 حمایت

SUP1 41/0  - - 

733/0  774/0  542/0  
SUP2 53/0  27/6  053/0  

SUP3 82/0  24/7  113/0  

SUP4 82/0  23/7  113/0  

ی
 آموزش

EDU1 70/0  - - 

731/0  803/0  578/0  EDU2 17/0  48/11  062/0  

EDU3 86/0  32/12  070/0  

ی 
شارکت

 م

PAR1 72/0  - - 

771/0  833/0  503/0  
PAR2 65/0  53/11  056/0  

PAR3 60/0  59/10  057/0  

PAR4 60/0  59/10  057/0  

PAR5 86/0  49/14  057/0  

ی 
ج

 تروی

EXT1 78/0  -  

702/0  748/0  512/0  
EXT2 58/0  63/10  053/0  

EXT3 56/0  31/10  054/0  

EXT4 67/0  62/12  053/0  

EXT5 69/0  89/12  053/0  

ط
حی

م
ی 

ست
زی

 

ENV1 72/0  - - 

834/0  895/0  
683/0  ENV2 78/0  48/14  405/0  

ENV3 85/0  66/15  054/0  

ENV4 94/0  89/16  056/0   

ی 
 اجتماع

    

ی 
 اجتماع

    

ی 
 اجتماع

SOC1 77/0  - - 

831/0  888/0  668/0  
SOC2 69/0  44/13  051/0  

SOC3 91/0  51/18  049/0  

SOC4 88/0  79/17  049/0  

SOC5 67/0  62/12  053/0  

ت 
سیاس

ی 
گذار

 

POL1 85/0  32/12  070/0  

778/0  839/0  723/0  
POL2 65/0  53/11  056/0  

POL3 91/0  51/18  049/0  

POL4 69/0  44/13  051/0  

POL5 65/0  62/12  053/0  

ی
صاد

 اقت

ECO1 75/0  - - 

796/0  873/0  698/0  
ECO2 88/0  43/17  050/0  

ECO3 87/0  15/17  050/0  

ECO4 56/0  31/10  054/0  

ECO5 67/0  62/12  053/0  
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 4ادامه جدول 

تاندارد خطای اس t پارامتر برآورد شده نماد نشانگر در مدل  نام عوامل   α CR AVE 

ی
ی و مدیریت

 فن

TEC1 85/0  - - 

778/0  839/0  723/0  

TEC2 85/0  37/19  044/0  

TEC3 46/0  31/10  054/0  

TEC4 44/0  97/7  055/0  

TEC5 58/0  63/10  053/0  

TEC6 56/0  31/10  054/0  

 

ها به منظور بررسی ضريب همبستگی بین آن سازه با ساير سازه  سازه با مقادير  برای هر  AVEعلاوه بر اين، مقايسه ريشه دوم  

برای هر سازه بزرگتر از مقدار ضريب همبستگی آن سازه با    AVEنشان داد که ريشه دوم يا جذر    5روايی تشخیصی در جدول  

از دقت لازم و کافی    هاای سنجش سازهت. اين نتايج گويای اين مطلب است که تمامی نشانگرهای انتخابی برها اسساير سازه

پايايی   با زير  گیرد. بر اين اساس مشخص میقرار می  تايیدنیز مورد    ها آنبرخوردارند و روايی و  انتخابی  شود که نشانگرهای 

 رند. مناسبت لازم و کافی را دا پژوهش بنای عاملی طرح 

 
 ب همبستگی به منظور بررسی روایی تشخیصی ( و مقادیر ضریAVEمقایسه ریشه دوم میانگین واریانس استخراج شده ) -5جدول 

9 8 7 6 5 4 3 2 1  

 یتيعوامل حما  -1 645/0**        

 ی آموزش عوامل -2 **0/463 757/0**       

 ی مشارکت عوامل -3 **0/483 **0/484 686/0**      

 ی جي تروعوامل  -4 **0/372 **0/808 **0/483 656/0**     

    **582/0 0/694** 050/0 عوامل   -5 **0/282 **0/589 

 زيستی محیط

 ی اجتماععوامل  -6 **0/398 **0/600 **0/656 **0/580 **0/479 784/0**   

 ی استگذاریس -7 **0/459 **0/677 **0/643 **0/782 **0/614 **0/766 750/0**  

 ی اقتصاد -8 **0/517 **0/434 **0/676 **0/603 **0/237 **0/329 **0/549 746/0** 

 یتير يو مد  یفن -9 **0/167 **0/480 **0/438 **0/676 **0/435 **0/395 **0/605 **0/489 623/0**

 هر سازه  ( برایAVE) میانگین واريانس استخراج شده يا جذر ريشه دوم * 

 

ان عوامل مؤثر بر  به دوم( تحت عنوگیری سازه نهايی )عامل مرتگانه در شکلهای نههم هر يک از سازهبرای تعیین سدر ادامه  

بهره از ضريب گامامديريت  از قنوات،  پايدار  اين ضرايب نشان   (γ) برداری  استفاده شد.  در چارچوب مدل معادلات ساختاری 

نتايج در .  گیری مفهوم کلی مديريت پايدار قنوات نقش دارندشکل   های مرتبه اول تا چه میزان دردهند که هر يک از سازهمی

یش از ب  هاآن برای همه    tچرا که مقدار    ،داری با سازه مرتبه دوم دارندها رابطه معنیهد که تمامی سازهد نشان می  6دول  ج

امر نشان   96/1 اين  آماری  است، که  اطمینان    هاآن دهنده معناداری  يافته  .است (p < 0.01) درصد  99در سطح  اساس    هابر 

 توان بیان کرد که: می

کند. اين  بالاترين نقش و اثر را در تبیین سازه نهايی ايفا می  93/15  برابر  t  و مقدار  99/0  ی با ضريب گامای عامل اقتصاد  -

می نشان  هزينه يافته  سودآوری،  نظیر  اقتصادی  ملاحظات  که  بهرهدهد  از  حاصل  درآمد  قنات،  نگهداری  و  های  برداری 

قنصرفه  پايدار  مديريت  در  محوری  نقش  آب،  مصرف  در  وجويی  در  دارند.  بدون  وات  ساير    تامیناقع،  اقتصادی،  پايداری 

 .مداخلات کمتر اثربخش خواهند بود
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ن  - فنی و مديريتی  با ضريبعامل  با  tو مقدار    96/0  یز  اين شاخص  به  18/ 03  برابر  عنوان دومین عامل مؤثر شناسايی شد. 

روشب از  استفاده  منظم،  نگهداری  مانند  فنی  عوامل  اهمیت  تعمهای  یانگر  و  مرمت  بهینه نوين  مديريت  همچنین  و  یر 

ها به خود اختصاص داده است که  را در میان تمامی سازه t ها است. اين عامل در عین حال، بالاترين مقداربرداری از قناتبهره

 .است بیانگر اطمینان بالا در برآورد آماری آن

های بعدی قرار ترتیب در رتبهبه(  89/0)  زيستیمحیط( و  89/0(، حمايتی )90/0)  آموزشی  (،92/0)  گذاریعوامل سیاست  -

اين سازه نشان میدارند.  و حمايتهای  گیری سیاست دهند که شکلها  آگاهی  هدفمند  و  دانش  ارتقای  کنار  در  های دولتی، 

عمدهبهره سهم  پايدابرداران،  در  میای  ايفا  حیاتی  و  سنتی  ساختار  اين  شرايط  ری  حفظ  همچنین،   زيستیط محی کند. 

 .اندهای اثرگذار شناخته شده، از ديگر مؤلفهزيستیمحیط های  ی قنات، مانند جلوگیری از آلودگی و کاهش تخريبهاحوضه 

اثر نسبتا  کمتر، همچنان نقش مؤثری در  (  79/0)  عوامل ترويجی  - اطلاعبا وجود دارا بودن  انتقال تجربهزمینه  های  رسانی، 

 .های بهینه دارند از روش  گیریبرای بهره بردارانموفق و تشويق بهره

اند. اين نتیجه ممکن است حاکی از آن باشد  گرفته   قرار (56/0)  عوامل مشارکتی  ( و 60/0)  های آخر، عوامل اجتماعیدر رتبه  -

  هاآن   مستقیم  تأثیرهنوز به سطح مطلوب نرسیده يا    ،قنوات در استان يزد  که مشارکت اجتماعی و انسجام محلی در مديريت

است،   96/1مربوط به اين عوامل نیز بالاتر از   t عوامل اقتصادی و مديريتی کمتر است. با اين حال، از آنجا که ضرايبنسبت به  

 .توانمندسازی اجتماعی تقويت شود هایتواند از طريق سیاستشود و میدر مدل همچنان معنادار تلقی می  هاآن اثر 
 

تشکیل سازه مرتبه دوم بر اساس بار عاملی  ی مرتبه اول دراهرتبه بندی اثر سازه -6جدول   

 γ t Sig سازه مرتبه اول بر سازه مرتبه دوم  رتبه

یصاداقت 1  99/0  93/15  01/0  

ی تيري و مد یفن 2  96/0  03/18  01/0  

ی استگذاریس 3  92/0  74/13  01/0  

ی تيوامل حماع 4  89/0  87/14  01/0  

ی آموزش عوامل 5  90/0  95/14  01/0  

زيستی محیط 6  89/0  72/14  01/0  

ی جيترو 7  79/0  62/12  01/0  

ی اجتماع 8  60/0  31/6  01/0  

ی مشارکت عوامل 9  56/0  59/8  01/0  

 

پايدار بهره دهش   تايید گیری  مدل اندازه  2نگاره   داری از قنوات در استان يزد را نمايش  بربرای تحلیل عوامل مؤثر بر مديريت 

عاملیمی بارهای  دادهن (Factor Loadings) دهد.  سازه   مايش  بین  خطوط  در  گويهشده  و  میزان ها  بیانگر  مربوطه،  های 

دهنده بار عاملی قابل قبول هستند. در اين  معمولا  نشان5/0اصلی خود است. مقدارهای بیشتر از  همبستگی هر گويه با سازه  

 .ها با سازه خود داردگويهز همگرايی مناسب  هستند که نشان ا  6/0ها دارای بار عاملی بالای دل، اکثريت گويهم
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 برداری از قنوات گیری برازش یافته بخش عوامل موثر بر مدیریت پایدار بهرهمدل اندازه  -2 نگاره

 و پیشنهادها   گیرینتیجه

دی برای ها و تهديدات جبهای اصلی قرن حاضر در سراسر کره زمین است که آسیبرداری از آب يکی از بحرانهرهو ب  تامین

عوامل له آب عوامل متعددی همچون  ابه دلیل چند بعدی بودن مس (.1397ی و همکاران،  ئمردم جهان ايجاد کرده است)علی

برداران مختلف جهت شرب، صنعت ت عرضه و تقاضای آب میان بهرهطبیعی )تغییرات اقلیمی( و يا عوامل انسانی )عدم مديري

در کشاورزی(  آبتضاد    و  بحران  از  داشته ناشی  اساسی  مینقش  موضوع  اين  بودن  پیچیده  از  حاکی  امر  اين  که  باشد  اند 

در بخش   وصبه خصتوجه به اهمیت موضوع مديريت منابع آب،    (. با1397ی و همکاران،  ئ علی  ؛1394)اسلامیان و اخروی،  

ايران اين پژوهش به دنبال    وسیعی از سرزمین  آب شرب و کشاورزی در گستره  تامینمرکزی کشور و سابقه تاريخی قنوات در  

بهره پايدار  مديريت  بر  موثر  عوامل  بود.  بررسی  يزد  استان  در  قنوات  از  نشان میهايافتهبرداری  پژوهش  که  ی  عامل    9دهد 

بهربه مديريت  بر  مستقیم  يزد  هطور  استان  در  قنوات  آب  منابع  از  پايدار  شاتأثیربرداری  عوامل  اين  هستند.  عوامل  گذار  مل 

باشند. با توجه به اهمیت و  گذاری، آموزشی و ترويجی می، اجتماعی، مشارکتی، سیاستزيستیمحیط، فنی، مديريتی، اقتصادی

را   تأثیربیشترين    گذاریو سیاست  دی، فنی و مديريتیسهم اين عوامل در مديريت پايدار قنوات، مشخص شد که عوامل اقتصا

 .دارند

بسزايی در مديريت پايدار قنوات دارد. در بسیاری   تأثیرترين عوامل،  عنوان يکی از مهم عامل اقتصادی به  ها نشان داد کهيافته

ها توسط کشاورزان زوال و ترک آن  برداری از منابع آب سنتی مانند قنوات، عامل اصلی دردی بهرهاز موارد، ناکارآمدی اقتصا

های  های بالای احیا و نگهداری قنوات و نبود نظامزينهصولات کشاورزی، هبوده است. نبود صرفه اقتصادی، بازدهی پايین مح

 Gleeson. گلیسن و همکاران )ای برای حفظ اين منابع پايدار وجود نداشته باشداند که انگیزهمالی حمايتی مؤثر، موجب شده

et al., 2020) های حفاظت  سیاست  روری برای موفقیتهای ضشرطدهند که پايداری اقتصادی و انگیزه مالی، پیشهشدار می

مدنی و همکاران   انجامند. همچنینهای فنی و نهادی نیز به شکست میمنابع آب هستند و بدون آن، حتی بهترين چارچوب 
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(Madani et al., 2021)   های  فايده و يارانه-رويه کشاورزی بدون تحلیل هزينهارند که در ايران، توسعه بید  تأکید بر اين نکته

ب منجر  فرصتناعادلانه  ايجاد  است.  آب شده  منابع  تخريب  ارزشه  و  جايگزين  اقتصادی  قناتی،  های  برای محصولات  آفرينی 

در همین راستا   .برداری پايدار را هموار سازدهگذاری مجدد در قنوات را افزايش دهد و مسیر بهرتواند انگیزه حفظ و سرمايهمی

و  تواند موجب بهبود عملکرد  احیای فیزيکی قنوات میکنند که  می  ( بیانMohtashami et al., 2025محتشمی و همکاران )

جنبه آنتقويت  مديريت  اقتصادی  اينهای  در  شود.  قنات  راستا  ها  ارزش محصولات  زنجیره  ايجاد  با  )مانند بايد  پسته    محور 

 .ايش يابدافز هت حفظ قنواتدر ج برداران دستی وابسته(، انگیزه اقتصادی بهرهقناتی، زعفران، يا صنايع

های  کند، زيرا پايداری اين سامانهبرداری پايدار از قنوات ايفا مینقش کلیدی در بهره  نیز  عامل فنی و مديريتیها  مطابق يافته

ابع  برداران در استفاده عادلانه و کارآمد از منديريت دقیق جريان آب و هماهنگی بهرهآبی سنتی وابسته به نگهداری منظم، م

و    ها. اين عامل، شامل مواردی چون کیفیت تعمیر و مرمت قنوات، وجود نیروی متخصص بومی )مانند میرابمحدود آب است

مکاهامقنی )نوبتنیزم(،  آب  مديريت  سنتی  تقسیمهای  ندهی،  و  آب(  سهم  و  بندی  نظارت  برای  محلی  نهادهای  ظرفیت  یز 

میان ذی زمیهماهنگی  اين  در  است. ضعف  مینفعان  منجرنه  و    تواند  بدنه  فرسايش  قنات،  مسیر  انسداد  آبدهی،  افت  در  به 

 Mohtashami etمحتشمی و همکاران )(،  1399افشاری و همکاران )اين يافته با مطالعه    .برداری از آن شودترک بهرهنهايت  

al., 2024( و آبادی و همکاران )Abadi et al., 2023  .کرد قنوات عمدتا   ادند استمرار عملها نشان دجايی که آن( همسو بود

مناطق ايران به دلیل  هاست؛ عواملی که در بسیاری از  مرهون ساختارهای سنتی مديريتی دقیق و فنی بودن نحوه نگهداری آن

برداری، از منظر مديريتی نیز، نبود الگوهای مدون بهره  .اندتماعی، در حال زوال مهاجرت نیروهای ماهر يا کاهش مشارکت اج

بهره اسناد  نظامفقدان  نبود  و  مهمبرداری مشترک  از  مشارکتی  مديريت  برای  تشويقی  ايران ترين ضعفهای  در  موجود  های 

غیرعلمی يا  غیرمنصفانه  استفاده  مناطق،  برخی  در  است  شده  باعث  وضعیت  اين  قنات  است.  آب  تنشاز  به  منجر  های  ها، 

برداری پايدار از  دارند که هرگونه نظام بهره  تأکیدنیز  (  Gleeson et al., 2020. گلیسن و همکاران )اجتماعی و زوال سامانه شود

  توان گفت که عامل فنی ومی  به طور کلی   .مکمل و ضروری دارند  منابع زيرزمینی، ساختارهای مديريتی محلی و فنی نقش 

اگرچه گاه  فیزيکی  ناديده گرفته می  یمديريتی،  پايداری عملکرد  زيربنای  اما  مديريت دقیق جريان  قنوات است. بدون  شود، 

سرعت کارايی خود را از دست آب، دانش بومی برای مرمت و سازوکارهای سنتی برای توزيع، حتی منابع پرآب قنوات نیز به 

 .یای نظام مديريت بومی آن، يک اقدام ناقص خواهد بوددهند. بنابراين، احیای قنوات بدون احمی

بهعامل سیاست مؤلفه عنوان  گذاری  از  بهره  هایيکی  پايدار  و ساختاری در مديريت  بنیادين در  مهم  نقشی  قنوات،  از  برداری 

نهادیجهت  روابط  تنظیم  و  ساماندهی  بهرهدهی،  اجرايی  و  حقوقی  می،  ايفا  سیاستبرداران  مؤکند.  وضع  گذاری  از  فراتر  ثر، 

است هماهنگ،  قوانین  جامع،  راهبردهای  تدوين  شامل  بینبلکه  بستسازی  ايجاد  فراهمبخشی،  و  شفاف،  قانونی  سازی  رهای 

در پژوهش    .نفعان و شرايط اقلیمی منطقه طراحی شده باشدشود که بر مبنای مشارکت ذی سازوکارهای نظارتی و اجرايی می

ش آن از منظر برداری پايدار قنوات در جايگاه سوم قرار گرفت، اما نقگذاری بر بهرهتأثیرلحاظ  گذاری به حاضر، عامل سیاست

يافتهسیس است.  بسیار کلیدی  نشان میتماتیک  سیاستها  نبود  بین  دهد که  قوانین  تضاد  آب،  منابع  يکپارچه در حوزه  های 

های سنتی آبی، از جمله دلايل ناکارآمدی فعلی در نگهداری و  انداز ملی برای مديريت سامانههای اجرايی، و نبود چشمتگاهدس

 & Qasemقاسم و شولز )  عنوان مثال،راستا است. بهت با نتايج مطالعات جهانی نیز هماين وضعی  .هستند  برداری از قنواتبهره

Scholz, 2025 ) دهند که اغلب کشورها فاقد  در بررسی انتقادی ساختارهای حکمرانی منابع آب در منطقه خاورمیانه، نشان می

های  کنند که تمرکز صرف بر سیاستمی  تأکیدها  می هستند. آنهای اقلیگذاری هماهنگ و منعطف متناسب با چالشسیاست

 Madaniمدنی و همکاران ) آب شده است. همچنینگرفتن حکمرانی تقاضا، موجب تشديد ناپايداری منابع محور و ناديدهعرضه 

et al., 2021) های  ب بلکه در سیاستکنند که ريشه اصلی بحران نه در کمبود فیزيکی آر تحلیل بحران آب ايران، بیان مید

گیری است. اين پژوهشگران بر لزوم اصلاح قوانین، ايجاد ساختارهای مشارکتی  نگری و عدم شفافیت تصمیمناسازگار، بخشی

شفافبین و  مسئولیتبخشی،  مختلف  سازی  سطوح  در  يا   .دارند  دتأکیها  آب  مستقل  رگولاتور  نهاد  فقدان  ديگر،  سوی  از 

ريزی کلان های توسعه و بودجه اص داشته باشد، موجب شده بسیاری از سیاست اختص  "قنوات"به    صورت خاصسازمانی که به

ارزشمند و  بومی  منابع  اين  متوجه  کشور،  می  در  قنوات  که  حالی  در  توسعه  نباشند.  قوانین  قالب  در  بهتوانند  عنوان پايدار، 

های منابع  های مالیاتی، بیمهمانند معافیتيای قانونی ويژه  شناخته شوند و از مزا (Green Infrastructure) های سبززيرساخت 
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يا تسهیلات حفاظت محیط بهره زيستی،  نمود که    .مند گردندزيست  بیان  بايد  راستا  به عامل سیاستدر همین  عنوان گذاری 

ی اقتصادی و حفظ  گذاردهی به ساير عوامل مانند مشارکت مردمی، سرمايهپايدار، نقشی کلیدی در جهت  زيرساخت حکمرانی

  کند. بدون طراحی ساختارهای سیاستی هدفمند، شفاف و منطبق با بافت فرهنگی و اقلیمی منطقه، ساير فنی قنوات ايفا می

بیتلاش اجرايی  سطح  در  ماندها  خواهد  راستا    .اثر  میپی درهمین  قنوات"شود  شنهاد  حکمرانی  ملی  ساختاری    "نهاد  با 

برداری های بهرهی منابع قناتی تشکیل شود. همچنین لازم است کلیه سیاستهای دارار استانگو دبخشی، مستقل و پاسخبین

و   شده  بازنگری  کشور  آب  منابع  قنات"از  گرددبه  "حقوق  لحاظ  آب  منابع  قوانین  در  رسمی  به  .  صورت  اثرگذاری باتوجه 

 :گرددارائه میها بر مديريت پايدار قنوات پیشنهادات کاربردی زير دار ساير عامل معنی

ها  عنوان نهادهای رسمی محلی به رسمیت شناخته شده و در تدوين سیاستبرداران قنوات به شود شوراهای بهرهپیشنهاد می  -

 .عنوان متولیان فنی و اجتماعی در دستور کار قرار گیردبه "پیشکاران قنات"دخالت داده شوند. همچنین تربیت نسل جديد 

های مستند و  گويی، فیلمآموزشی در زمینه قنوات با استفاده از هنرمندان محلی، قصه   های ترويجی وامهشود برنیشنهاد میپ   -

 .یان برگزار کردتوان مسابقات محلی احیای قنات با مشارکت روستايمشارکت نخبگان بومی انجام شود. همچنین می

ای برای گیری از تصاوير ماهوارهرهابع زيرزمینی، بههای هوشمند پايش سطح آب قنوات و منسازی سیستمطراحی و پیاده  -

تعیین   و  خشکسالی،  حفاظت"پايش  قنوات    "حريم  میبرای  بايدشودپیشنهاد  همچنین  چاهسیستم  .  برداشت  در  های  ها 

 .يا کنترل شوند طور جدی محدودمجاورت قنوات به

استان يزد به عواملی وابسته است که نیازمند  دار از قنوات در  برداری پايکند که مديريت بهرهمی  تايید طور کلی، اين پژوهش  به

می نشان  عوامل  اين  اهمیت  هستند.  مديريتی  و  فنی  اقتصادی،  سطوح  در  يکپارچه  و  ويژه  به  توجه  دستیابی  برای  که  دهد 

بهره از سیاستبپايداری در  از قنوات، ترکیبی  نوين و مديريهای حمايتی، آموزشی و ترويجی به همراه فناوریرداری  ت  های 

ات در آينده برداری پايدار از منابع آبی قنوتواند به حفظ و بهره کار گرفته شود. توجه به اين عوامل کلیدی میصحیح بايد به

 . خشک کشور را تضمین نمايدک و نیمهکمک کند و توسعه کشاورزی و روستايی در مناطق خش

 منابع 

 < https://ostanyazd.ir>ر آدرس اينترنتی: . قابل دسترسی د(. استانداری يزد1398استانداری يزد. )

وس  ،اسلامیان نگاه1394) .  س  ،اخروی  .،  علمی .آن  با   سازش  راهکارهای  و  اقلیم  تغییر  پديده  به  کمی  (،  ترويجی  -مجله 
 .15-26 ، صص 3، شماره 3، دوره ر بارانهای سطوح آبگیسامانه

قلی س.،  ا.، افشاری،  ر.  رضائی،  ح.،  فمی  زاده،  شعبانعلی  ) و  ح.  تأثیر(.  1395،  به  گذارعوامل  با    یریکارگ  بر  مرتبط  اقدامات 

آب  داري پا  تيريمد شهرستان    نیب  در  منابع  مرکز  جان،یکمکشاورزان  محی.  استان  علوم  ،  14دوره    ،یطی فصلنامه 

 . 73-88صص  ،3شماره 

ارز1399. )حمحمدآباد،    یریشس. ع.، و    ،یافشان بهره    یاتیعمل  یاز راهکارها  زدي  استان  یدیکل  نیعنفعان و مطلیذ  یابي(. 

ظرف  یبردار راستا  ی اجتماع   ی هات یاز  آب.    داريپا   ت يريمد  یدر  محلمنابع  )توسعه    یشهر-يیروستا  ی توسعه 
 https://doi.org/10.22059/jrd.2021.312355.668594 . 305-331صص  ، 1، شماره 12دوره   ،(يیروستا

ع.، یکیب آبی   (.1397)  ، ع. و خاشعی سیوکی  ،  وضعیت  بینی  پیش  و  آبخوان  هیدرواستاتیکی حجم  )مطالعه موردی:    بررسی 

 آبان.  5های زيست محیطی، ساری، منابع آب و چالش همايش ملی راهبردهای مديريت. آبخوان بیرجند(

(. بررسی پیامدهای اجتماعی بحران کمبود منابع آب در مناطق  1396)  .م  ، دکانیزاده ارمهدی  و   .،م،  جمعه پور.،  م ،  يزدیپاپلی

 .99-136 ، صص77، شماره 24. دوره فصلنامه علوم اجتماعی  کويری )مطالعه موردی شهرستان اردکان(.

ار آب از منابع آب  ای استحصال پايدعنوان روشی بردهی قنات بهبررسی عوامل مؤثر بر آب(.  1401، ح. )رجائی، ع.، و  نجدستر

بارانسامانهزيرزمینی.   آبگیر  سطوح  شماره  10دوره    ،های  صص  4،   ،66-57  . 

https://doi.org/20.1001.1.24235970.1401.10.4.5.0 
ع  اسدی،  و  ه.،  ايروانی،  ح.،  فمی،  م.،  )سواری،  و    تدوين (.  1397.  مقیاس  معیشت کشاورزان کوچک  پايدارسازی  راهبردهای 

پايداری و آسیب از گذرگاه  راهبردهای معمول  فصلنامه علمی آموزش   . پذيری در شرايط خشکسالی  آموزش مسیر 

https://doi.org/10.22059/jrd.2021.312355.668594
https://doi.org/20.1001.1.24235970.1401.10.4.5.0
https://doi.org/20.1001.1.24235970.1401.10.4.5.0
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پ  توسعه  و  زيست  دوره  ايدارمحیط  شماره  6.  صص  3،   ،156-137.   

https://doi.org/20.1001.1.23223057.1397.6.3.10.0 
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 يور. شهر 13، کرمان، منابع خاک و محیط زيست
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